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Les fondements de la science des matériaux 44 

Le positionnement des atomes successifs peut engendrer un segment de chaine quasi 
rectiligne mais on peut également obtenir un repliement et une torsion de la chaine après 
la rotation des atomes qui la constituent. C’est pourquoi, la distance entre les deux 
extrémités de la chaine peut être très nettement inférieure à la longueur de la chaine. 
Les caractéristiques physiques d’un polymère sont liées non seulement à sa masse 
moléculaire et à sa forme moléculaire, mais aussi à la structure des chaines moléculaires 
qui peut varier selon la synthèse des polymères. On trouve les structures moléculaires 
linéaires, ramifiées, à liaisons transversales et réticulées : 

Polymère linéaire : Les monomères sont joints bout 
à bout en chaines simples. Dans ce cas, des liaisons 
très faibles de type Van der Waals entre les chaines 
peuvent exister. Les plus connus sont le 
polyéthylène, le polychlorure de vinyle, le 
polystyrène, le polyméthacrylate et le nylon. 

 
Polymère ramifié : Il se caractérise par la présence 
de chaines latérales qui sont raccordées aux chaines 
principales. Faisant partie intégrante de la chaine 
principale, les ramifications résultent des réactions 
latérales qui surviennent lors de la synthèse du 
polymère. Les ramifications latérales amoindrissent 
le potentiel de compaction d’une chaine et, par 
conséquent, la masse volumique du polymère. 

 

Polymère à liaisons transversales : Des liaisons 
covalentes joignent des chaines linéaires adjacentes 
en divers points. Ces liaisons transversales 
apparaissent lors de la synthèse du polymère ou à la 
suite d’une réaction chimique irréversible effectuée 
à haute température et souvent avec l’ajout d’atomes 
ou de molécules. 

 
 

Polymères réticulés : Les monomères trifonctionnels, à trois liaisons covalentes 
actives, forment des réseaux tridimensionnels appelés polymères réticulés. Par 
ailleurs, les polymères comportant de très nombreuses liaisons transversales sont aussi 
des polymères réticulés. De tels matériaux possèdent des propriétés mécaniques et 
thermiques distinctes comme les polymères époxydes. 

Soulignons qu’un polymère présente généralement plus d’un type de structure. Ainsi, 
un polymère essentiellement linéaire peut également avoir un certain nombre de 
ramifications et de liaisons transversales. 

2.6 Cristallinité des polymères 
Les matériaux polymères peuvent être à l’état cristallin. Toutefois, étant constitués de 
molécules plutôt que d’atomes ou d’ions comme les métaux ou les céramiques, ils 
présentent un arrangement atomique plus complexe et plus aléatoire. La cristallinité 
des polymères désigne l’arrangement des chaines moléculaires en un réseau ordonné. 
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