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4 Avant-propos

• le mot python (en minuscules) désigne l’application permettant de programmer
en Python.

En lançant l’application python, on ouvre une console permettant d’effectuer des
calculs, comme ici :

>>> 6*7
42

Mais, souvent, on utilise un logiciel plus élaboré permettant d’écrire des scripts Python
dans un éditeur de texte, de faire afficher les types des variables, les erreurs de syntaxe,
parfois de dessiner la machine virtuelle Python (par exemple avec le site pythontutor
[Guo09]).

Python et les mathématiques
Depuis 2009, le ministère de l’éducation nationale français injecte des activités de pro-
grammation dans les programmes de mathématiques, à partir de la Seconde (AlgoBox
en 2010) puis à partir de la Sixième (Scratch en 2015). Entre-temps, Python a été
choisi dans certaines formations post-bac (y compris en CPGE) et en enseignement
de l’informatique (ISN en 2012) au lycée.
L’uniformisation des outils de programmation en cours de mathématiques est arrivée
avec la mission de Laurent Chéno (Inspecteur Général), en 2019. Il a contribué à
la mise au point des programmes d’informatique (SNT et NSI) avec Python comme
langage central, et proposé Python dans les programmes de mathématiques du lycée.
Une expression qui courait alors chez certaines profs de mathématiques était : Python
au service des mathématiques et non l’inverse. En effet dès que Python est
considéré comme une contrainte, une réaction de rejet s’ensuit, alors que si on voit
ce que l’on peut gagner à utiliser Python, on est plus rapidement convaincu de son
utilité.
Cet ouvrage est donc à considérer comme une liste (non nécessairement exhaustive)
de services que Python peut rendre en cours de mathématiques.
On peut aussi voir cet ouvrage comme un livre de vulgarisation mathématique, uti-
lisant Python comme vecteur. L’auteur espère que son lectorat s’amusera autant en
lisant le livre, que l’auteur en l’écrivant.

Remerciements
L’auteur remercie Marion Le Gonidec, David Pouvreau, Bruno Pagani et Dominique
Tournès pour la relecture de cet ouvrage, en espérant que cette relecture les a égale-
ment amusé.e.s !

Avant-propos 3

Avant-propos

Python

L’un des plus vieux langages de programmation connus est Fortran, développé par
John Backus dans les années 1950. Comme on a rapidement trouvé que ce langage
n’est pas parfait, d’autres langages ont été développés par la suite, et sont encore créés
aujourd’hui. Parmi ces centaines de langages, Guido Van Rossum, qui a découvert la
programmation lors de ses études de mathématiques, a créé en 1989 un langage de
programmation (un de plus) qu’il a décidé de nommer Python, en hommage à l’acteur
Eric Idle (membre de la troupe Monty Python).
Ce qui distingue Python des centaines d’autres langages de programmation existants,
est le fait que

• le langage est concis (c’est une volonté de Guido Van Rossum),
• le langage est proche de la langue naturelle (mais de moins en moins, la conci-

sion étant considérée comme prioritaire sur le caractère naturel),
• Python fonctionne sur une machine virtuelle qui a été portée sur la plupart

des plateformes connues (on peut programmer en Python sur un PC, un Mac,
un ordinateur tournant sur Gnu/Linux, voire un smartphone),

• beaucoup de datalogues utilisent Python pour analyser les Big Data,
• beaucoup de chercheurs en intelligence artificielle (IA) utilisent Python pour

programmer le machine learning,
• Python possède de nombreuses bibliothèques (entre autres pour les mathéma-

tiques),
• Python est très utilisé dans le domaine de l’éducation, pour l’apprentissage de

la programmation,
• le projet micropython permet de programmer de toutes petites machines (entre

autres les calculatrices graphiques) en Python.

Noms des langages

Depuis plusieurs années, il est d’usage de donner aux langages de programmation, des
noms propres. On écrit donc le nom d’un langage de programmation avec une lettre
majuscule suivie de lettres minuscules. Ainsi

• le mot Python (avec un P majuscule) désigne le langage Python,
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Chapitre 1

La console

Il y a basiquement deux façons d’utiliser l’application python :
• On peut créer un script (écrit en Python) qui est dans un fichier appelé

par exemple module.py puis l’exécuter en entrant en ligne de commande
python module.py. C’est de cette manière que fonctionnent les logiciels ai-
dant à programmer en Python, comme Mu, Thonny, EduPython, etc., mais
aussi ceux permettant d’installer des modules additionnels comme pip3.

• On peut aussi entrer directement la commande python (sans nom de fichier
derrière) qui permet de programmer de façon interactive, ligne par ligne, et
s’avère plus efficace, pédagogiquement, que se lancer directement dans le grand
bain.

La console de Python n’existe pas seulement en ligne de commande, on la trouve éga-
lement sur les calculatrices (parfois sous le nom de shell) mais aussi dans des logiciels
de programmation Python (Anaconda, jupyter, etc.) ou pas ; par exemple le logiciel
de topologie regina-normal qui permet de faire des calculs dans des espaces topolo-
giques de dimensions 3 ou 4 dotés d’une structure de géométrie hyperbolique (difficile
d’imaginer plus mathématique que ça !) est doté d’une console Python, ainsi que le
logiciel de traitement d’images Gimp (sous la forme du filtre Python-fu) et le logiciel
de modélisation 3D Blender (sous la forme d’une vue pouvant par exemple remplacer
celle de la caméra). L’installation de Python depuis le site https://www.python.org/
donne de toute façon une console appelée IDLE, elle-même programmée en Python.
Dans cet ouvrage, les extraits de dialogue avec la console proviendront en général de
Thonny [Ann15], dont la fenêtre est organisée ainsi :

A
ss

is
ta

ntÉditeur de scripts

Console
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