


Vous trouverez dans ce livre les cours de professeurs confirmés et chevron-

nés, des exercices corrigés et une méthode originale de lecture, qui, un pas après

l’autre, vous permettra de prendre votre envol mathématique.

Yan Pradeau

� Préface

Table des matières

I. La méthode pour organiser son travail ��

�. Méthode générale ��

�.�. Le premier jour . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Le « mal-travail » . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Apprendre ou comprendre? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Apprendre, quand et comment? . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�. Comment lire un cours de mathématiques? ��

�.�. Méthode systématique de lecture . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Lire une définition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Lire un théorème . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Lire une démonstration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�. Préparer le contrôle ��

�.�. Dès le début du chapitre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Jusqu’à la veille du jour J . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Nous y sommes ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

II. Récurrence ��

�. Le raisonnement par récurrence ��

�.�. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Axiomes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�. Planning général ��

�

Table des matières

9782340-099548_001_584.indd   59782340-099548_001_584.indd   5 10/12/2024   12:2210/12/2024   12:22



Table des matières

�. Exercices d’approfondissements ��

�. Correction des exercices ��

�. Correction des exercices d’approfondissements ��

III. Algèbre ��

�. Dénombrement ��

�.�. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Rappels sur les ensembles – Notation . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Compléments sur les ensembles . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. L’organisation des données . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Résumé des modèles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Quelques propriétés algébriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

��. Exercices ��

��. Approfondissements ��

��. Correction des exercices ��

��. Correction des approfondissements ��

IV. Analyse ��

��. Les suites numériques ��

��.�. La notion de suite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

��.�. Limite d’une suite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Limites de fonctions ���

��.�. Limite à l’infini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Limite en un nombre réel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Opérations sur les limites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Limite et dérivée . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

� Préface

Table des matières

��. Notion de continuité ���

��.�. Fonctions continues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Opérations et continuité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Continuité et dérivabilité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Théorème des valeurs intermédiaires . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Continuité et suites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Composée de deux fonctions ���

��.�. Définition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Composée et limites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Composée et continuité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Composée et dérivabilité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Dérivée d’ordre supérieur ���

��.�. Dérivée seconde . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Dérivée n-ième . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Convexité ���

��.�. Fonction convexe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité et opérations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité et continuité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité et dérivabilité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité et dérivée seconde . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. La fonction logarithme ���

��.�. Logarithme d’un nombre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Propriétés algébriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Étude de la fonction logarithme . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Notion de bijection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équations, inéquations et logarithmes . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Fonctions de la forme ln(u(x)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Fonctions puissances . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Logarithmes de base a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Les fonctions trigonométriques ���

��.�. Le radian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

Préface �

6	 Table des matières

9782340-099548_001_584.indd   69782340-099548_001_584.indd   6 10/12/2024   12:2210/12/2024   12:22



Table des matières

�. Exercices d’approfondissements ��

�. Correction des exercices ��

�. Correction des exercices d’approfondissements ��

III. Algèbre ��

�. Dénombrement ��

�.�. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Rappels sur les ensembles – Notation . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Compléments sur les ensembles . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. L’organisation des données . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Résumé des modèles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

�.�. Quelques propriétés algébriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

��. Exercices ��

��. Approfondissements ��

��. Correction des exercices ��

��. Correction des approfondissements ��

IV. Analyse ��

��. Les suites numériques ��

��.�. La notion de suite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ��

��.�. Limite d’une suite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Limites de fonctions ���

��.�. Limite à l’infini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Limite en un nombre réel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Opérations sur les limites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Limite et dérivée . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

� Préface

Table des matières

��. Notion de continuité ���

��.�. Fonctions continues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Opérations et continuité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Continuité et dérivabilité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Théorème des valeurs intermédiaires . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Continuité et suites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Composée de deux fonctions ���

��.�. Définition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Composée et limites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Composée et continuité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Composée et dérivabilité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Dérivée d’ordre supérieur ���

��.�. Dérivée seconde . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Dérivée n-ième . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Convexité ���

��.�. Fonction convexe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité et opérations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité et continuité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité et dérivabilité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité et dérivée seconde . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. La fonction logarithme ���

��.�. Logarithme d’un nombre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Propriétés algébriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Étude de la fonction logarithme . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Notion de bijection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équations, inéquations et logarithmes . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Fonctions de la forme ln(u(x)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Fonctions puissances . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Logarithmes de base a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Les fonctions trigonométriques ���

��.�. Le radian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

Préface �

Table des matières	 7

9782340-099548_001_584.indd   79782340-099548_001_584.indd   7 10/12/2024   12:2210/12/2024   12:22



Table des matières

��.�. Lignes trigonométriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équations trigonométriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Fonctions trigonométriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Prenons la tangente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Primitive d’une fonction ���

��.�. Notion de primitive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives usuelles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives et opérations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives et composées . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives et homographies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Intégrale d’une fonction ���

��.�. L’aire sous une courbe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. L’intégrale d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Aire entre deux courbes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Propriétés de l’intégrale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Valeur moyenne d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Intégration par parties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Intégrales et suites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Équations différentielles ���

��.�. Équations de la forme y′ = g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équation y′ + ay = 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équation y′ + ay = b où b ∈ R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équation y′ + ay = g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équation du second ordre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Planning général ���

��. Problèmes de synthèse ���

��. Corrections des exercices ���
��.�. La notion de suite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Limites des fonctions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Notion de continuité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Composée de deux fonctions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

� Préface

Table des matières

��.�. Dérivée d’ordre supérieur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Logarithme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Intégrale d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.��.Équations différentielles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Corrections des problèmes de synthèse ���

V. Géométrie ���

��.�. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Vecteurs, droites et plans de l’espace ���

��.�. Translations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Combinaisons linéaires de vecteurs . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Droites et vecteurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Plans dans l’espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Bases et repères de l’espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Droites, vecteurs et repères . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Plans, vecteurs et repères . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Barycentres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Produit scalaire dans l’espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Approfondissements ���

��. Correction des exercices ���

��. Correction des approfondissements ���

VI. Statistiques et probabilités ���

��. Loi binomiale ���

��.�. Tir à l’arc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Définitions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Propriétés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

Préface �

8	 Table des matières

9782340-099548_001_584.indd   89782340-099548_001_584.indd   8 10/12/2024   12:2210/12/2024   12:22



Table des matières

��.�. Lignes trigonométriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équations trigonométriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Fonctions trigonométriques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Prenons la tangente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Primitive d’une fonction ���

��.�. Notion de primitive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives usuelles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives et opérations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives et composées . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives et homographies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Intégrale d’une fonction ���

��.�. L’aire sous une courbe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. L’intégrale d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Aire entre deux courbes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Propriétés de l’intégrale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Valeur moyenne d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Intégration par parties . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Intégrales et suites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Équations différentielles ���

��.�. Équations de la forme y′ = g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équation y′ + ay = 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équation y′ + ay = b où b ∈ R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équation y′ + ay = g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Équation du second ordre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Planning général ���

��. Problèmes de synthèse ���

��. Corrections des exercices ���
��.�. La notion de suite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Limites des fonctions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Notion de continuité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Composée de deux fonctions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

� Préface

Table des matières

��.�. Dérivée d’ordre supérieur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Logarithme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Intégrale d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.��.Équations différentielles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Corrections des problèmes de synthèse ���

V. Géométrie ���

��.�. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Vecteurs, droites et plans de l’espace ���

��.�. Translations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Combinaisons linéaires de vecteurs . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Droites et vecteurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Plans dans l’espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Bases et repères de l’espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Droites, vecteurs et repères . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Plans, vecteurs et repères . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Barycentres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Produit scalaire dans l’espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Approfondissements ���

��. Correction des exercices ���

��. Correction des approfondissements ���

VI. Statistiques et probabilités ���

��. Loi binomiale ���

��.�. Tir à l’arc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Définitions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Propriétés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

Préface �

Table des matières

��.�. Dérivée d’ordre supérieur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Convexité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Logarithme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Primitives d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Intégrale d’une fonction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.��.Équations différentielles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Corrections des problèmes de synthèse ���

V. Géométrie ���

��.�. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Vecteurs, droites et plans de l’espace ���

��.�. Translations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Combinaisons linéaires de vecteurs . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Droites et vecteurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Plans dans l’espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Bases et repères de l’espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Droites, vecteurs et repères . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Plans, vecteurs et repères . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Barycentres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Produit scalaire dans l’espace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Approfondissements ���

��. Correction des exercices ���

��. Correction des approfondissements ���

VI. Statistiques et probabilités ���

��. Loi binomiale ���

��.�. Tir à l’arc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Définitions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��.�. Propriétés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

Préface �

Table des matières	 9

9782340-099548_001_584.indd   99782340-099548_001_584.indd   9 10/12/2024   12:2210/12/2024   12:22



Table des matières

��. Approfondissements ���

��.�. Dans les sujets de bac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ���

��. Correction des exercices ���

��. Correction des approfondissements ���

Liste des méthodes ���

Index ���

�� Préface

Introduction

Chaque partie de cet ouvrage représente plusieurs chapitres du programme

regroupés en un seul thème.

→ La première partie de cet ouvrage présente les méthodes générales com-

munes à toutes les publications de la collection.

→ La deuxième partie contient le cours détaillé.

→ Viennent ensuite les exercices, en ordre progressif, du plus simple au plus

difficile. Puis des thèmes de recherches – ainsi que des conseils.

→ Et les corrections.

Et ceci thème par thème.

À qui s’adresse ce guide?

→ Aux lycéens évidemment.

→ À toutes celles et tous ceux qui accompagnent au quotidien un adolescent

dans ses apprentissages.

Comment lire ce livre?

→ Si vous êtes un lecteur pressé – pour un survol, car il faudra y revenir –

à la recherche des méthodes et des techniques précises disséminées dans

l’ensemble du cours, cherchez dans le corps du chapitre le symbole �, qui

se trouve en marge du texte comme ceci : −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−→ �
→ Les preuves et les démonstrations sont signalées par le symbole�, qui se

trouve en marge du texte comme ceci : −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−→ �

��
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