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Mécanique classique Mécanique relativiste

Mécanique quantique Théorie quantique du champ

Vitesse de l’objet

Dimension de l’objet

Près de 3 x 10^8 m/sBien moins que 3 x 10^8 m/s

Bien plus que 10^-9 m

Près ou moins que 10^-9 m

no = 4
no = 4 no = 1

�
�

�

�

1 4
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O
(e1, e2, e3) t ∈ R

OM (t)

O

M

1

2

3

OM (0)
M

M OM (t)

O

M
OM (0) t = 0

g : u,v ∈ E → g (u,v) := u · v ∈ R,

E

⎧⎨
⎩

g (u,v) = g (v,u)
g (u,u) ≥ 0
g (u,u) = 0 si et seulement si u = 0

u E

�u� =
√
u · u

u v E

cos (u,v) =
u · v

�u��v�

(Oe1e2e3)

OM = x1 e1 + x2 e2 + x3 e3

ei · ej := δij δij

δij :=

{
1 si i = j
0 si i �= j

x1x
′
1

x1x
′
1 x′1x1

x1x
′
1 x2x

′
2 O := x1 = x2

(Ox′1, Ox′2) π
Ox Ox′1

Ox′2 Ox
O
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