


IV                                                                                              Présentation de l’ouvrage

Chapitre 5 Les pertes d’énergie lors de l’écoulement d’un liquide dans une 
canalisation 

Les pertes d’énergie sont appelées dans la vie courante les pertes de charge. Celles-ci 
dépendent très souvent de la nature de la canalisation (acier, cuivre, PVC) de la 
rugosité de leur paroi interne. Il est extrêmement important de les évaluer pour 
pouvoir dimensionner ultérieurement une pompe. Dans ce chapitre on fait apparaître  
différentes formules simples permettant de calculer les pertes de charges. On a aussi 
introduit un certain nombre d’abaques que proposent les constructeurs de pompe ou de 
canalisations qui permettent d’évaluer graphiquement les pertes de charges.   

Chapitre 6 : les pompes 

En général, un liquide ne peut pas s’écouler spontanément sauf dans des conduites 
gravitaires. Il faut lui fournir l’énergie qu’il perd lors de son écoulement. C’est le rôle 
d’une pompe. Dans ce chapitre, on étudie les propriétés des deux types de pompes  les
plus couramment utilisées : les pompes centrifuges, les pompes volumétriques. On 
cherche à les mettre en œuvre dans des exemples pratiques. Pour bien dimensionner  
une pompe, on utilise les données des constructeurs  très souvent présentées sous la 
forme de graphiques. 

Chapitre 7 : Les turbines 

Dans ce chapitre on cherche à extraire l’énergie que possède de l’eau en écoulement, 
que cette eau provienne d’un barrage en altitude ou qu’elle s’écoule sous la forme de 
rivières ou de fleuves. On utilise pour cela une turbine.  On étudie de manière simple 
les propriétés des différents types de turbines qui sont utilisées : Pelton, Kaplan, 
Francis et Cross flow, et la manière de les mettre en œuvre à l’aide des données des 
constructeurs. Enfin, sous la forme d’un questionnement, on cherche à comprendre la 
démarche utilisée par les cabinets de conseils pour évaluer le potentiel énergétique 
d’un site : cascade, rivière, fleuve, en vue d’y installer une turbine.  

Chapitre 8 : L’air en écoulement

Dans ce chapitre, l’air est considéré comme un fluide incompressible parce que sa 
pression est pratiquement constante lors de son écoulement. On présente deux 
applications de l’air : la CTA (centrale de traitement de l’air) et les éoliennes 

Dans une CTA l’air circule au moyen d’une pompe, appelée ventilateur qu’il faut 
dimensionner en tenant compte des pertes de charges somme toute assez faibles dans 
les canalisations. On présente le principe de fonctionne d’une CTA 

En utilisant des éoliennes on cherche à extraire de l’énergie liée au déplacement des 
masses d’air dans l’atmosphère sous la forme de vent. Dans ce paragraphe, sans entrer 
dans des calculs compliqués, on explique le principe de fonctionnement des éoliennes, 
leurs formes  leurs pilotages afin d’extraire le maximum d’énergie du vent.  On décrit 
les principaux types d’éoliennes. On essaie aussi de comprendre comment évaluer 
l’énergie disponible sur un site, étude préalable avant d’y installer une éolienne. 
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