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Chapitre 1.
Quelques outils

Beaucoup d’étudiants et d’éleves se sont inventés des regles qui n'existent pas et
méme plus grave, qui leur font faire beaucoup d’erreurs.

Nous allons ici aborder les régles fausses a éviter ainsi que les notations ou méthodes
aretenir.

D Simplification des écritures fractionnaires

On peut simplifier des écritures fractionnaires lorsqu’il y a la méme multiplication
au numérateur et au dénominateur.

A La régle qui dit que l'on peut simplifier des écritures fractionnaires lors-
qu’il y a la méme valeur au numérateur et au dénominateur est complétement
fausse.

Exemples :

24 2xA 2

A _1></A/_I_
A2 AxA A

A_lx/A/_T_
>A2+AB_/A/><(A+B)_A+B
34 3xA 3

A IxA A A

La division des écritures fractionnaires n’est pas souvent maitrisée.

Rappel de la regle :

Sl Ofwl =
I
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X
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Exemples :

. #
2 3 5 5 5
©372%3727372
5
3 2 3 5
1+5 3%3 3 5 5 25
8753 27 2"27%
5 5 5

¥D Résolution des équations

La régle qui dit que l'on fait passer de 'autre c6té un nombre et qu’il change de signe
est complétement fausse.

A En mathématiques, pour résoudre des équations on peut faire des transfor-
mations sur les écritures littérales ou additionner de chaque c6té, ou soustraire
de chaque c6té, ou multiplier de chaque c6té ou diviser de chaque c6té ou enfin
appliquer une fonction aux deux c6tés avec des conditions sur cette fonction.
Exemples :

> Pour passer de x +4 =0 a x = —4 on soustrait 4 a chaque membre de I’équation.

>> Pour passer de x—4 =0 a x =4 on ajoute 4 a chaque membre de I'équation.

5 .. 4 .
> Pour passerde4x=5a x = n on divise par 4 chaque membre de I'équation.

X
> Pour passer de 1 3 a x =12 on multiplie par 4 chaque membre de I'équation.

Pour résoudre les équations du premier degré on utilise la méthode suivante :

Méthode

» Développer les deux membres de I’équation.

e Réduire les deux membres de I'équation.

« Faire apparaitre les termes en x d'un coté et le reste de 'autre.
e Déterminer la valeur de x.

« Donner I'ensemble des solutions.
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Exemple :
4-52x+1)=3(x—-1)+2x Développer les deux membres de I'équation.
©4-10x-5=3x—-3+2x Réduire les deux membres de |'équation.

©-1-10x=5x-3 Faire apparaitre les termes en x d'un coté.
© -10x-5x=-3+1 Déterminer la valeur de x.
© —15x=-2
-2 2 ) .
o x= 5718 Donner I'ensemble des solutions.
|2
IUE
Pour résoudre les équations de degré supérieur a 1 on utilise la méthode suivante :
s D
Méthode

» Soustraire les deux membres en utilisant la propriété
A=B< A-B=0

« Factoriser le membre non nul.

e Réduire la factorisation.

 Appliquer la regle des équations produit nul.
e Donner I'ensemble des solutions.

\_ J
Exemple :

(x—1%=@2x+3)? Soustraire les deux membres.

o (x-12-2x+3)%=0 Factoriser le membre non nul.

On remarque I'égalité remarquable
A?>-B?=(A+B)(A-B)
o [(x-D+2x+3)][(x-1)-2x+3)]=0
S x—-142x+3)(x—-1-2x-3)=0 Réduire la factorisation.
< (Bx+2)(-x—-4)=0 Appliquer la régle
des équations produit nul.
©3x+2=00u-x-4=0
©3x=-20u-4=x

2 .
Sx=——ou-4=x Donner 'ensemble des solutions.

-

Pour résoudre les équations du second degré ax? + bx + ¢ = 0 on utilise la méthode
suivante :

4 )

Méthode

« Calculer A = b? — 4ac.
» Si A>0il ya deuxracines réelles distinctes

_—-b+VA
a 2a

X1

-b+VA
= et xo
a
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* Si A =0il yaune seule racine réelle

X1=—
2a

 Si A <0iln’y a aucune racine réelle.

Exemple :3x° +3x-6=0

> A=b*—4ac=3%-4(3)(-6) =81 =9? > 0 donc il y a deux racines réelles distinctes :
_-b+VA  -3+9 _-b+VA -3-9

=letxy
2a 6 2a 6

X1

Pour résoudre les équations rationnelles on utilise la méthode suivante :

4 '

Méthode

e On commence par chercher 'ensemble d’étude de I'équation.
e On réduit les deux membres pour obtenir une égalité de deux expressions
rationnelles en mettant au méme dénominateur.

¢ On effectue le produit en croix: —= — < AxD=BxC
» Résoudre I'équation polynomiale obtenue.

\ J

Exemple :

2 Xx+3
On souhaite résoudre I'équation : 1 — por-ialt
x—
Lensemble d’étude est E =R\ {-5;1}.

2 _x+3©x+5 2 _x+3
x+5 x-1 X+5 x+5 x-1
@x+5—2_x+3

x+5  x-1
x+3 x+3
& — = —
x+5 x-1

o (x+3)(x—-1)=(x+5)(x+3)
On obtient une équation polynomiale du premier degré.

o x> —x+3x-3=x>+3x+5x+15
o x> +2x-3=x>+8x+15

ox>-x*+2x-8x=15+3

< —-6x=18
18
Sx=——=-3
6

or -3 € Edonc S={-3}.
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&) Résolution des inéquations

Dans la résolution des inéquations de base, il faut faire trés attention des que 'on
divise ou multiplie les deux membres par un nombre réel.

Il faut aussi faire attention lorsqu’on applique une fonction usuelle aux deux
membres d'une inéquation.

» Si on divise ou multiplie une inéquation par un nombre positif ou si on applique
une fonction croissante sur I'intervalle utilisé dans cette inéquation alors, le sens de
I'inégalité ne change pas.

Exemples :
>Si3x—4>-5alors7(3x—-4)>7x (=5)car7> 0.

. 3x 4 5

>Si3x—4>-5alors — - - >——car8>0.
8 8 8

. 7

> Si xIn(3) <7 alors x < —— car In(3) > 0.
In(3)

> Si3x—4 > 6alorsIn(3x—4) >1n6 car x — In x est strictement croissante sur ]6; +ool.
» Si on divise ou multiplie une inéquation par un nombre négatif ou si on applique
une fonction décroissante sur I'intervalle utilisé dans cette inéquation alors le sens

de I'inégalité change.

Exemples :
>Si3x—4>-5alors —7(3x—4) < =7 x (=5) car 7 < 0.

. 3x 4 5
>Sl3x—4>—5alors—?+§>gcar—8<0.

> Si xIn(0,5) < 7 alors x > car In(0,5) < 0.

In(0,5)

1 1 1
> Si3x—4>6 alors Y < 5 car x — T est strictement décroissante sur |6; +ool.

Pour résoudre les inéquations du premier degré on utilise la méthode suivante :

4 A

Méthode

« Développer les deux membres de 'inéquation.
e Réduire les deux membres de 'inéquation.
« Faire apparaitre les termes en x d'un c6té et le reste de 'autre.
o Déterminer les valeurs de x possibles.
|+ Donner I'ensemble des solutions.
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Exemple :
4-52x+1)>3(x—1)+2x Développer les deux membres de I'inéquation.
©4-10x-5>3x—-3+2x Réduire les deux membres de I'inéquation.

& -1-10x>5x-3 Faire apparaitre les termes en x d'un coté.
< -10x—-5x>-3+1 Déterminer la valeur de x
< —15x> -2 Attention il faut ensuite diviser par un nombre négatif,
-2 2 e el s
o x< BT donc on change le sens de I'inégalité.
2
o x< G Donner I'ensemble des solutions.
2
S=|—00;,—
15

Pour résoudre les inéquations de degré supérieur a 1 on utilise la méthode
suivante :

( )

Méthode
« Soustraire les deux membres en utilisant la propriété
A>B< A-B>0

« Factoriser le membre non nul.

e Réduire la factorisation.

« Dresser le tableau des signes de 'expression.
& Donner 'ensemble des solutions.

Exemple :

On souhaite résoudre I'inéquation 4 — 5x? > 2x? -3
4-5x*>2x> -3 4-5x*-2x*>+3>0
©7-7x*>007(1-x%)>0

<o71-x)1+x)>0

On note A(x) =7(1-x)(1+x) > 0.

» 7 est un nombre positif.

» x — 1—x s'annule en 1 et elle est décroissante sur R (+ vers —).
» x — 1+ x s'annule en —1 et elle est croissante sur R (— vers +).

X —00 -1 1 +00
7 + + +
(1-x) + + 0 -
1+x) - 0 + +
A(x) - 0 + 0 -
On veut que A(x) soit strictement positif donc S =] — 1;11.

12 « Chapitre 1. Quelques outils



D Opérations sur les inégalités

Ajouter un réel a une inégalité :

s

Méthode
Ajouter un réel a une inégalité :

Soit ce Ralors:

>Sia<balorsa+c<b+c
>Sia<balorsa+c<b+c
>Sia=balorsa+c=b+c
kDSia>balorsa+c>b+c

Exemple :
Six<yalorsx+3<y+3.

Retrancher (enlever) un réel a une inégalité :

s

Méthode

Retrancher un réel a une inégalité :

Soit ce Ralors:

>Sia<balorsa—-c<b-c
>Sia<balorsa—c<b-c
>Sia=balorsa—c=b-c
kDSia>balorsa—c>b—c

Exemple:
Six<yalorsx-3<y-3.

Multiplier une inégalité par un réel :

7

Méthode

Produit d'une inégalité par un réel positif :

Soit c € R* (donc c est positif), alors :
>Sia<balorsaxc<bxc
>Sia<balorsaxc<bxc
>Sia=balorsaxc=bxc
kDSia>balorsa><c>b><c

Exemple:
Six < yalors 3x <3y.
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Méthode

Produit d’'une inégalité par un réel négatif :
Soit c € R™ (donc c est négatif), alors :
>Sia<balorsaxc=bxc
>Sia<balorsaxc>bxc
>Sia=balorsaxc<bxc
kDSia>ba101rsaxc<loxc

Exemple :
Six < y alors —-3x = —3y.

Diviser une inégalité par un réel :

r

Méthode

Quotient d'une inégalité par un réel positif :
Soit c € R** (donc c est positif et non nul), alors :

. a b
> Sia<balors — < —
a b

a
> Sia< balors — < —
a b

. a
> Sia=balors — > —
c ¢

. a
> Sia> balors — > —
c ¢

.

Exemple :

Six<yalors - <

W=
W<

r

Méthode

Quotient d'une inégalité par un réel négatif :
Soit ¢ € R*~ (donc c est négatif et non nul), alors :

b
DSiasbalorsﬁz—
a b
DSia<balorsE>—
c c

b
DSiazbalorsﬁs—
c ¢

. a
> Sia> balors — < —
L c ¢

Exemple :

X
Sixsyalors—gz—

W<
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