


4 AVANT-PROPOS

Mes étudiants de l’IUT se plaignent souvent du manque d’ouvrages qui
leur sont dédiés, les nombreux livres correspondant aux premières années uni-
versitaires ne se calquant pas complètement sur leur programme. De plus,
pour beaucoup d’étudiants, la compréhension et l’appropriation des outils
mathématiques ne vont pas de soi et nécessitent beaucoup d’efforts. J’ai donc
cherché à les aider en rédigeant des exercices de travaux dirigés, bien adaptés
et suffisamment variés, comprenant à la fois des applications directes de cours,
des entrâınements visant à manier les différents outils mathématiques, des
exercices plus riches qui offrent un apport théorique complémentaire et des
problèmes de synthèse. Les énoncés sont complétés d’un symbole permettant
de connâıtre la difficulté : ⋄ pour plutôt facile, ⋄ ⋄ pour moins facile et ⋄ ⋄ ⋄
pour encore moins facile. La plupart des exercices ont été expérimentés en tra-
vaux dirigés, certains sont issus de contrôles, d’autres sont inédits, plusieurs
allient les mathématiques à la physique, mais tous sont assortis d’une correc-
tion détaillée et parfois même agrémentés de deux méthodes de résolution.
J’ai voulu offrir aux étudiants qui travailleraient seuls la possibilité d’être ac-
compagnés dans leurs révisions tout au long de l’année. Des sujets de partiels,
également corrigés, sont donnés dans le dernier chapitre afin de permettre aux
étudiants de se confronter directement aux épreuves, de s’entrâıner à la gestion
du temps et de s’autoévaluer de manière précise.

Par souci pédagogique et pour répondre à la diversité croissante des profils
des bacheliers, cet ouvrage débute par un chapitre de remise à niveau qui de-
vrait permettre à tous les néo-entrants d’évaluer leurs lacunes et d’y remédier.
Ce premier chapitre fait le point sur les calculs de base, afin que tous les
étudiants atteignent au mimimum le niveau de l’option des mathématiques
complémentaires du lycée, niveau qui sera pris comme prérequis pour la suite
de l’ouvrage. Ensuite, le livre suit une progression spiralée des connaissances,
plutôt qu’un découpage thématique, et chaque chapitre commence par des rap-
pels de cours et quelques repères historiques. Tous les chapitres sont développés
en détail même si par manque de temps, certaines notions seront simplement
abordées à l’IUT, ou alors approfondies en deuxième ou troisième année.

Une petite bibliographie ainsi qu’un index terminologique seront donnés à
la fin de cet ouvrage.

Je tiens à adresser tous mes remerciements à mes collègues de l’IUT de
Mesures Physiques de Metz, qui m’ont fait part de leurs remarques construc-
tives, ainsi qu’à tous mes étudiants, qui par leur volonté de comprendre et
leurs questions, ont fortement contribué à l’élaboration de ce projet.

Table des matières

1 Les fondamentaux 11

1.1 Les fractions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

1.2 Les racines carrées . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

1.3 Les valeurs absolues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

1.4 Les puissances entières . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

1.5 Exponentielle et logarithme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
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6.3 Séries statistiques continues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
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9 Dérivation 163

9.1 Rappels de cours . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163

9.2 Les fondamentaux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169

9.3 Exemples très concrets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

9.4 En lien avec la physique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

9.5 Exercices divers d’analyse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

9.6 Corrigés des exercices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173

10 Fonctions réciproques 185
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15.5 En lien avec les équations aux dérivées partielles . . . . . . . . 286

15.6 Corrigés des exercices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287

16 Courbes paramétrées 295
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17 Intégrales doubles 317

17.1 Rappels de cours . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317
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22.3 Déterminants à calculer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389

22.4 Vers la diagonalisation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390
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17.2 Pour démarrer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

17.3 Calculs d’aires et de volumes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321

17.4 Changement de variable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321
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22 Déterminants et valeurs propres 383

22.1 Rappels de cours . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383

22.2 Vrai ou faux ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 388
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Chapitre 1

Les fondamentaux

≪ L’étude des mathématiques est comme le Nil, qui commence en modestie et
finit en magnificence. ≫

Charles Calet Colton (1780-1832)

Le but de ce chapitre est de faire un rappel des principales règles de calcul et de
mettre à disposition différents exercices pour les assimiler. Ce premier chapitre
revoit donc les propriétés des fractions, des radicaux, des valeurs absolues, des
puissances, de l’exponentielle et du logarithme. Des résolutions d’équations
ainsi que quelques exercices de calcul littéral avec des identités remarquables,
des développements et des factorisations seront aussi proposés. Enfin des rap-
pels de trigonométrie et de géométrie vectorielle, assortis de plusieurs exemples
d’application seront également présentés. Chemin faisant, toutes les propriétés
des fonctions de référence seront revisitées.
Ce chapitre est essentiel pour la compréhension de la suite de l’ouvrage. En
effet, il est notamment indispensable de connâıtre les fonctions usuelles avant
de pouvoir aborder l’étude des dérivées et du calcul intégral. La résolution
d’équations est un préalable nécessaire pour pouvoir reconnâıtre et résoudre
un système linéaire. Les calculs de trigonométrie serviront entre autres dans
le chapitre sur les complexes. Les vecteurs seront utilisés dans le chapitre de
géométrie dans l’espace par exemple pour calculer un produit scalaire ou un
produit vectoriel.
Ce chapitre ne devrait pas être une découverte pour les lecteurs et pourra
donc être étudié avant même de commencer des études dans le supérieur. Les
étudiants pourront ensuite y revenir tout au long de leur formation, s’ils en
ressentent le besoin.
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