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Données et variables

. Données
Il. Variables

DEFINITIONS

¢ Les données sont des informations et des faits sous forme de chiffres, textes
ou d’images collectées. Ces données doivent étre organisées en information
afin de devenir interprétables dans le cadre d’'une prise de décision dans un
environnement risqué. Les données collectées pour répondre a une problé-
matique prédéterminée sont appelées «ensemble de données».

¢ Les individus statistiques sont des éléments sur lesquels les données sont
collectées. Ils sont également appelés les unités statistiques ou éléments.

¢ Lesobservations sont des informations fournies par chaque individu ou unité
statistique.

¢ Une variable statistique représente les caractéristiques d'un élément (unité
statistique). Elle peut présenter des caracteres qualitatifs ou quantitatifs. Un
caractere étudié peut prendre plusieurs modalités. Les modalités doivent étre
incompatibles et exhaustives. Généralement, une variable est notée par une
lettre majuscule et les valeurs qu’elle peut prendre par des lettres minuscules.

¢ Les variables qualitatives sont des variables mesurées par des labels ou des
noms. Elles présentent des caractéristiques non quantifiables. Les opérations
arithmétiques ne sont pas applicables aux variables qualitatives.

¢ Les variables quantitatives sont des variables qui présentent des caractéris-
tiques chiffrables et calculables. Les opérations arithmétiques sont applicables
aux variables qualitatives.

¢ Les variables discreétes sont des variables qui prennent des valeurs finies.

¢ Les variables continues sont des variables qui peuvent, en théorie, prendre
une infinité de valeurs. En pratique, les variables statistiques ne peuvent pas
étre continues. Les mesures utilisées engendrent des discontinuités dans les
résultats.

¢ Les modalités sont les différents caractéres ou valeurs que peut prendre
une variable. Exemple: situation matrimoniale avec 4 modalités: {marié (e);
divorcé (e); célibataire ; veuf (ve)}.

¢ Un échantillon est un sous-ensemble ou une partie d'une population desti-
née ala représenter.




¢ Un sondage est une étude réalisée aupres d’'un échantillon.
¢ Un recensement est une étude menée aupres de 'ensemble des éléments de
la population.

I. Données

En statistiques descriptives, on distingue, généralement, trois types de
données: données chronologiques, données en coupe transversale et données
de panel.

A. Données dites chronologiques (séries temporelles)

Les données chronologiques sont des données observées et collectées sur
plusieurs périodes pour une seule unité statistique. La variable liée aux données
chronologiques est notée « X, » avec« t = {1,2,3,. . .,T} ». t estunindice relatif

ala période d’observation, habituellement, elle représente un moment impor-
tant du phénomene étudié, elle peut étre annuelle, semestrielle, trimestrielle,
mensuelle, hebdomadaire, journaliére, etc.

Le taux de croissance annuel du PIB de la France pour la période 2000-2019
noté G,: t={2010,2001,...,2019} représente des données chronologiques.

Graphiquement, elles sont présentées par des diagrammes en lignes. La source
de variation du taux de croissance est due a la variation des périodes (années).
La figure 1.1 donne I'évolution du taux de croissance de la France pour la
période 2000-2019.



Figure 1.1: Taux de croissance (prix courants) données chronologiques

. \ \/ \Va S

En %

T T T T

2000 2005 2010 2015

Années

Source: Banque mondiale (WDI, 2021)

B. Données en coupe transversale

Les données en coupe transversale (instantanée) sont des données obser-
vées et recueillies a un instant donné pour plusieurs individus. Les données
en coupe transversale sont notées « X; » avec i ={1,2,3,...N} relatif au nombre
d’individus. N estle nombre total d’'individus pris en considération, et X est
la variable étudiée. Les données en coupe transversale sont généralement
utilisées dans études comparatives. Par exemple, la croissance économique
de chaque pays de la zone euro en 2020 représente des données en coupe trans-
versale. Sion considére que G; estlavariable liée ala croissance économique,

G, représente le taux de croissance économique du pays numéro 3. Dans ce
cas, la seule source de variation de la croissance économique est due a la diffé-
rence des taux de croissance entre les individus (pays). Les données en coupe
transversale ne présentent pas une variation temporelle du fait qu’elles sont
observées dans une seule période. Réguliérement, les données en coupe trans-
versale sont, graphiquement, présentées par des diagrammes en barres ou
circulaires. La figure 1.2 montre le taux de croissance de 5 pays de 'Union
européenne en 2019.
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Figure 1.2: Taux de croissance en 2019 (prix courants)
données en coupe transversale
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C. Données de panel (longitudinale)

Les données de panel sont des données qui possédent deux dimensions:
une dimension temporelle et une dimension individuelle. En d’autres termes,
les données de panel sont observées et collectées sur une succession de périodes
et sur plusieurs individus. La variable liée aux données de panel notée « X;, »,
«"i" » étant I'indice relatif a 'individu et« "t" » 'indice relatif a la période
d’observation. Par exemple, les valeurs relatives aux taux de croissance des
pays de la zone euro observées sur la période allant de 2010 4 2019 représentent

des données de panel. G, ,;5 : représente le taux de croissance du pays affecté

de l'indice (1) en 2015. La variation du taux de croissance est due a la variation
dans le temps et la variation entre les individus (pays). Dans les données de
panel, couramment, deux types d’effets sont distingués : effet temporel et effet
individuel. Graphiquement, les données de panel sont présentées par:

- Evolution des moyennes par pays (figure 1.3);
- Evolution des moyennes par période (figure 1.4);
- Boite a dispersions (figure 1.5).
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Figure 1.3: Taux de croissance (prix courants)
données de panel (moyenne par pays, 20 périodes)
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Figure 1.4: Taux de croissance (prix courants) données de panel
(moyenne par période, 5 pays)
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Figure 1.5: Taux de croissance (prix courants)
données de panel (boite de dispersion)
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Il. Variables

Les variables peuvent étre classifiées en deux principales catégories:
variables qualitatives et variables quantitatives. Les variables qualitatives
sont toujours des variables discréetes et les variables quantitatives peuvent
étre discretes ou continues. Les opérations arithmétiques ne sont pas appli-
cables aux variables qualitatives. Par opposition, les variables quantitatives
ont des valeurs numériques et présentent un caractere dénombrable. En statis-
tiques, il y a plus d’outils d’analyses pour des variables quantitatives que des
variables qualitatives. Il est trés important de comprendre et de distinguer la
différence entre les deux types de variables pour bien utiliser des outils statis-
tiques adéquats pour proposer des traitements et des analyses statistiques
pertinents. Par exemple, nous ne pouvons pas calculer la variance pour une
variable qualitative.

Exemples:

- Supposons que X est une variable relative au «nombre de personnes
satisfaites suite a une prestation de service donnée». X estune variable
discrete car elle ne peut pas avoir de valeur décimale. En d’autres termes,
un résultat de 3,5 de personnes qui sont satisfaites n’est pas logique puisqu'’il
n’existe pas une moitié d'une personne. Les résultats possibles sont des
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nombres entiers naturels comme 3, 4, 5, etc. Par ailleurs la moyenne peut
étre un nombre décimal, du fait que la moyenne est un indicateur qui ne
reflete pas un individu donné.

- Letaux de fécondité en France en 2019 est de 1,92 enfant par femme selon
la Banque mondiale. La variable «le nombre d’enfants par femme » est une
variable quantitative discrete. Elle est quantitative étant donné que nous
pouvons quantifier le nombre d’enfants pour chaque femme. Discrete parce
que le nombre d’enfants est un entier naturel. Le schéma 1.1 ci-dessous
résume les différents types de variables.

Schéma 1.1: Variable qualitative et variable quantitative

Variable

Quantitative Qualitative

- Disctéte |- l ALt Discréte -

A RETENIR

Les données fournies par les unités statistiques sont généralement organi-
sées sous forme d’'un tableau statistique. Les variables peuvent étre présen-
tées en colonnes et les individus statistiques (éléments) en ligne ou vice versa.
L’intersection entre la colonne et la ligne nous donne une information précise de
I'individu concernant la variable donnée. Par exemple, dans le tableau 1.1, le taux
de chomage en France en 2019 est représenté par 'intersection de la premiere
colonne et la premiére ligne. Le tableau 1.1 montre un exemple concernant les
variables, les individus ainsi que les observations. En effet, il compare le taux
de chémage, la population totale et il présente également 'appartenance a la
zone euro. Il y a cinq pays dans le tableau 1.1 a savoir: la France, le Royaume-
Uni, 'Allemagne, I'Espagne et I'Italie. Les cinq pays représentent des individus
statistiques (éléments ou unité statistiques). Il y a également une variable quanti-
tative continue (taux de ch6mage), une variable quantitative discréte (popula-
tion totale) et une variable qualitative discrete avec deux modalités (Oui: le pays
fait partie de la zone euro; Non: le pays ne fait pas partie de la zone euro). Nous
avons également cing observations. Une lecture verticale du tableau 1.1 nous
donne 'ensemble des réponses pour une seule variable et une lecture horizontale
nous donne des valeurs de toutes les variables pour un seul individu (élément).
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Tableau 1.1: Individus, variables, observations et ensemble de données

A —— AL

67059887

83132799 Oui

3.7372% 66834405 Non
15.2547 % 47076781 Oui

9.9514 % 60297396 Oui

///
., Ensemble \
Unité ;

I de données
statistique

Source: Banque mondiale (WDI, 2021)
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