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Raisonnements 1
Exercices axés sur le calcul

Disjonction des cas (parité)Exercice 1

1) Montrer que pour tout entier naturel 𝑛𝑛, l’entier 𝑛𝑛3 − 3𝑛𝑛 est pair.

2) Simplifier l’expression suivante : −
(−1)𝑛𝑛3−1 ⋅ (−1)3𝑛𝑛𝑛𝑛

−(−1)8𝑛𝑛𝑛𝑛
⋅

Disjonction des cas (min et max)Exercice 2
Le maximum de deux nombres 𝑥𝑥 et 𝑦𝑦 est noté max(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥.
De même, min(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 désigne le minimum des deux nombres 𝑥𝑥 et 𝑦𝑦.
1) Démontrer que

max(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 𝑥
𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥

2
et min(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 𝑥

𝑥𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥  𝑥𝑥𝑥 𝑥𝑥𝑥 𝑥
2

⋅

2) Trouver une formule similaire pour max(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥, le maximum des trois nombres 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 et 𝑧𝑧.

Sommes, produits et récurrence⋆Exercice 3

1) Soient 𝑎𝑎1, … , 𝑎𝑎𝑛𝑛 des réels positifs. Montrer que
𝑛𝑛

�
𝑖𝑖𝑖𝑖

(1 + 𝑎𝑎𝑖𝑖) ⩾ 1 +
𝑛𝑛

�
𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑎𝑎𝑖𝑖.

2) Soient 𝑎𝑎1, … , 𝑎𝑎𝑛𝑛, des réels supérieurs à 1. Montrer que
𝑛𝑛

�
𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑎𝑎𝑖𝑖 ⩾ 1 − 𝑛𝑛 𝑛
𝑛𝑛

�
𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑎𝑎𝑖𝑖.

3
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