Table des matieres

V=T 1 2 o T o « o 1N 11
L. Se Préparer @ PEPIEUVE. ......coiiuirieiiieietiieieee ettt 12
2. Méthodologie de PEPIreUVE........eiveuiiiiieiiieiirieietee ettt 13
3. Les Stratégies SAGNANTES ....c.ecuieuierieieieierierteeieeteeseeseesteeessessesseesesseessessessensensessessessenes 14

Partie 1. Nombres

Chapitre 1. Calcul mental ... e ssssssseseeees 17

L. Addition MENLALE.......couiiiiiiiiiiiiiieie ettt 17

Ao RAPPELS ..ottt 17

B. EXCIIPIES..c...c.oooooeiiieeeeee ettt ettt 18

2. SoUStraction MENTALC. ... ..c.couiiiuirieiiriiiititeerte ettt 19

Ae RAPPCLS ...t 19

B EXCIIPIES..c...c..ocoeiieieetee et 20

3. Multiplication MENtALE .........c.eiieiiiiieiirieieee e 21

Ae RAPPCLS ...ttt 21

B. EXCIIPIES.......c.ceeiiieeeeee ettt 22

4. DIVISION MENTALE .....eiiviiieiiiiieciiectiete ettt ettt et aeesaeeebeebeebeeaseesaeeaseennas 23

Ae RAPPCLS ...t 23

B EX@IIPICS. ...ttt 24

S, Pourcentage Mental.........coooeirieiiiiiiiiieeee e 24

Ae RAPPCLS ...ttt 24

B EX@IIPICS......c.ocoiiiii et 25

L T oS 26

COMTIZES 1ottt sttt h et s s h 1Rt 28

Chapitre 2.  CalCul POSE........eeeerrreieiiiiiiiiiiiiccissssnnnneereeeeeeeseesssssssssssssssnnnnnnnenns 31
L. AQAITION POSEE ..ottt ettt ettt ettt ettt b e bt ettt et et e besbesbenee e

A NOMIDFES @RLICTS ...ttt ettt eneens
B. Nombres décimaux

SOUSLTACLION POSEEC ...vvevierienieiietietieiteteeetestestesteeseeseeseessesesenseeseeseeseeseessensensessessessenns
A. NOTDIES @ILICTS ...ttt

B. Nombres décimaux.

MUIEIPLICATION POSER.....eeviriiieiieiieiieierie ettt b e ettt ettt et e sbesbe b 35
A NOMDECS @RLICES ...ttt et 35
B, NOMDBFES AECIMAUX............cooeeiieieiieieee ettt 38



Table des matiéres

4. DIVISION POSEC.c..eeeuieutentetesteeteett ettt ettt ettt b bttt et e et et bt sbe bt sseestese et esenbenbeabeas 39
A, NOMDIFES @RLICTS .....c.oueeeeeieeeieee ettt 39

B, NOMDBFES AECIMAUX............coeviiiiieiieieiee ettt 43

L oY o] o= 44
(e =< OSSP UU PO OSSR 45

Chapitre 3. Arithmétique des nombres entiers ..........cccevvvvrvrrvenennccciiiiiiinnnnnnnn. 49

Lo MIUIEIPIE ottt 49
2. Diviseurs, division UCHAICNNE ......c.eeveiiriiriiriiriiriietieieeeeee e 50
3. Criteres de divISIDIIIEE. ...c.eiuiiuirtieiiiieicieeee e 52
4. NOMDIES PIEIMICTS c...veviueetetenieteeeteeteseete et steseeteseesesteseeteseeseeteseeseeeseateseeseseeneaseneenennas 53
5. PGCD @t PPCM....iiiiiiiieeee ettt

B Exercices.......
(e == OSSPSR PSSRSO

Chapitre 4. Fractions et pourcentages.....ccccccceeeesieeiiniiiiiinnnneennssssssssssssssssssssnees 63

1. Régles de calculs Sur Ies fractions........cceeeeieieieieieieiesie ettt 63
A.  Les huit régles fondamentales ....................ccocouiioiiiiiiiiiiiieee et 63
B EXCIIPICS..c..c.ocoeiieee ettt 64
2. Simplifications de fraCtions .........cccoeriiirieiiteieee e 66
A. Principes de base.. .06
B. EXCIIPIES.......c.cooiieieeeeeee ettt ettt 66
3. Ajouter et SOUStraire des fractionsS........cceveeereririeieieiertesie sttt 67
Ae RAPPCLS ...ttt 67
B EXCIIPICS..c...c.ocoiiieeee ettt 67
4. Valeurs exactes, valeurs approchées de fractions...........coceceveoeirieiieninenccseeeees 69
Ao RAPPELS ...
B. Exemples
5. POUTCENIAZES ..ottt 71
A. Calculer Un POUFCENTAZE .............c..ccc.ooueuiiiieieiieiee ettt 71
B, ULIliSer un POUFCENIAZE ...............ccooireiaiiiiiiii ettt 71
C. Traduire une augmentation par un POUFCENIAZE ...............ccveeeeeuerrereerineeneteeeeeseseeeeeeeneeens 72
D. Traduire une diminution par un POUFCENIAZE. ...............cccccevcirieueueoireeriieeseiteeeeeeeeeenena 72
L 3= o TR 73
(e == OSSPSRt 77
Chapitre 5.  Puissances et racines Carr€es........ccccceeeeerreennncereennneceereensseeeseennnnnns 83
1. Régles de calculs SUr [eS PUISSANCES.......couiruiriirieieieieieste ettt 83
A.  Les huit régles fondamentales .
B EXCIIPICS..c...c.ocoeeiieeee ettt
2. Puissances de dix, écriture scientifique, approxXimations ............coceeeeereeereeererenenns 86
A. PUISSANCES A€ TIX ...ttt 86
B. ECTIUIE SCIMEIfIQUE. ... e 88
C.  Approximations d’un NOMBFe.................cccccocoiiiiuiiiiinieiiiiicieee et 89
3. Reégles de calculs sur les racines Carrées.........coureeieierienienenienieniieiieieieienie e e seeee 90
A, LS CATTES PAFTAILS ...ttt 90

B.  Les quatre régles fondamentales..................c.cccooiioinieinieiiiinieeieect e 90



Table des matieres

L oY oo Y 92
[Oe T == OSSP PPNt 94

Chapitre 6. Changements d’UnNités .......cccccccvvccrrriiiiiiiniiiiinnnnneennnnsssinnnnnnneees 97

L. UnNitéS de LONGUEUL ...c..iiviiiieiieiieieieteete ettt ettt ettt ettt ettt et e b e sbeesesbesne e 97
A. Le tableau des unités de [ONGUEUF ................cc.ccoceviiiiiiiiieiieeet et 97
B EXCIIPLES..c...c.oceeeeieeee ettt 97
2. UNIES A& MASSC...ueviuitiietieteietietet ettt ettt ettt e ettt es ettt e st ese et e eseeee st ebeneeaenas 99
A.  Le tableau des Unités de MASSE..............cccovoieiniiiiiiiiiicieeec ettt 99
B. EXCIPIC ...ttt 99
3. UNIEES A& tEIMPS . .uteutiiitiiietieiieiieieie ettt ettt ettt ettt et ettt e st e nee e e besbeebeeneeneens 100
A.  Années, jours, heures, MiNULES €l SECONAES .............cccoeeveeeririeieiieeeet et 100
B EXCIIPIES..c..c.coeeeieee ettt 100
4. UNItES de SUITACE......veuieiiieiiieiet ettt 101
A.  Le tableau des Unités de SUTTUCE. .............ccccceviiiiiinieiiiiicit et 101
B. EXCIIPIES.......c.oooeeieieeeee ettt 101
5. Unités de VOIUIME. ......oiiuiiiiiiiiiciiniceicee ettt ettt 102
A. Letableau des unités de VOIUME...................ccccoiiiiiiiiiiiiiseeeeeeee e 102
B. Cas particuliers des litres, décilitres, centilitres, millilitres ...............cccocoeveeineorncnnnnn. 103
6. Grandeurs PrOQUILS ........cceoiiirieireieierie ettt seeneebens 104
7. Grandeurs QUOTICIIES ........ceeieieieieierterteeteeteeseeeessesessessessessesseeseessessensensessessessesseeses 105
A, VIteSSE MOYCNNE ... 105
B. MaSS€ VOIUMIGUE...............ccooiieiiiiiiiieeie ettt 106
C. COMSOMIMALION ...ttt ettt ettt 107
B Exercices ...... cerrereneeens 108
COTTIZES ettt ettt etttk a et a et e st s et o2t e st e s oo st e st s et ekt h e sttt etk s et s ettt et ea s 110
Chapitre 7.  Proportionnalité .........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiniiiieeeeeennesccccessseeeeeeeennns 119
L. REGIE A@ tIOIS..ueeieieiiteiiet ettt enen 119
A. RAMENEE G I UNITC..........coceviet ettt 119
B. ULiliser un Produit @10 CFOIX ..........c..ccccoiieiiuiiieieteieee ettt 120
2. REGIE de trOIS INVETSEEC ....evivieiieiieiienieiesie ettt ettt ettt ettt e saeseesbeeneeneene 121
B Exercices........ . . 122
COTTIBES ettt 124
Chapitre 8. Nombres réels, calcul littéral et algébrique...........ccccceerrrrreennnnnee. 127
L. NOMDIES TEELS ..ttt ettt b e ees 127
2. Priorité des OPErations .........oceieuirieuiiteieiieieietee ettt ettt 130

DEVEIOPPEIMENLS......cvivitieiieiieieiete sttt ettt et e ae st e seeseeseeseeseessessessensessessesseeseans

A. Sans identité remarquable

B.  Avec les identités remarquabIes..................cccccooviiioiiiiiiiiiiieiet et 133
4. FaCTOTISALIONS ...ttt ettt ettt ettt ettt e e e bbbt e bt eat et e st enbenbenbesbesbeenene 134
A. Sans identité remarquable....................coccoiiiiiiiiieiiiieeee e 134
B, Avec les identités remarquabIes..................cccooiioiniioioiiciieeeeee e 135




Table des matiéres

6. Résolution d’inéquations.....
A. Les quatre régles de base
B EXCIPIES ...ttt
B Exercices 141
(0o o == OSSPSR 144

Partie 2. Géométrie classique

Chapitre 9. Figures élémentaires du plan......ccccccceeiiiiiiineeiiniiiiennininsnenennnnns 151
Lo ANGIES ottt et 151
2. THIANEZLES ettt bbbttt sttt 152
A.  Droites remarquables du triangle...................cccooieoiniiiiiseio e 152
B.  Triangles remarquables................c.cocccoiiiiioiiiiinieieeieeet et

C. Périmetre et aire d'un triangle

3. QUAATTIALETES. ...ttt ettt ettt et e easesaeeeaeeaeeereereeanas 154
A, Quadrilatéres PArtiCULIETS. ................cccviiiiiiieeeee et 154
B.  Caractérisation par les diQ@ONAIEs....................ccccoueiiiiieiiioiiiiiieeee e 154
C. Périmétre et aire de quadrilatéres partiCUlIErs...............ccooeceeiveenieiseenieeeeeee e 155

4. Cercle ...
A. Périmetre et aire d’'un cercle

B. Théoremes de l'angle au centre et de 1'angle inSCrit................ccccoocuvecivciicnieieineseenn, 156
L0 (=T oo =Y 157
COMTIZES 1ottt s 1124 h sttt 163
Chapitre 10. Théoréme de Pythagore ........ccccccciiiiiiiiriieieeeennecccccccceeeeeeeeeeennns 171
1. Théoréme de Pythagore........cocouiriiiiiiriieieieieieese e 172

Ae ETONCE ... et

B. Exemples

2. Réciproque du théoréme de Pythagore.........ccocveieieiiiiniinieicieeeeee e 175
A. ETOTCE ...ttt 175
B. EXCIIPLC ...ttt 175
3. Contraposée du théoreme de Pythagore..........ccceeveieiiiniininininiiieeecceee 176

A. Enoncé....

B EXCIPIES ...ttt

I oY o] o= Y 178
Corrigés

Chapitre 11. Théoréme de Thal@s .......cccuvereeemeneriiiiiiiiiniiiinnnnneesessssssssnennee. 185

1. Théoréme de Thales........ccooeiiiiiiniiiieie e 186
A. ETORCE ...ttt 186
B. EXCIIPLC ...ttt 187
2. Réciproque du théoréme de Thals .........cooeiiiiieiieiiiieeeee e 189
A. ERORCE ... 189

B. EXCIIPIC ...ttt 189




Table des matieres

3. Contraposée du théoreme de Thales... ...190
Ae ETONCE ...t et 190

B EXCIPIE ...ttt 191

B Exercices....... . . ...192
(0o == SO SSRSTERSPRR 197

Chapitre 12. Réductions et agrandissements .........cccceeriiinnnnnnennnnnnnesssssssnnnnnnns 201

L. CONSIIUCTIONS 1.ttt ettt sttt sttt ettt st b et sae e enen
A.  Construction d’une réduction de figUre...............ccccocuiiiioiiiiiiiieieeeet e
B.  Construction d’un agrandissement de figure
2. Effets Sur1es IONGUEUIS......c.ocuiiitiiciiitiieiieieeeei e
3. Effets sur 1es SUITACES ..c.ooueiiiiieiiecee e
4. Effets sur 1es VOIUMES ........coouiiiiiiiiiiiiceec et
L T oY 206
COMTIZES 1ottt 8 e 209
Chapitre 13. TrigONOMELIIe.....ccciviiiiieeiiiiiiirtiiiiisntre e sase e s sesns
1. Cosinus, sinus et tangente... .
A. Laformule SOHCAHTOA...........cccccccoiiiiiiiieieeeeeeee e
B EXEIIPIC ...t
2. APPLICAtIONS CLASSIQUES .. evievieieerieiieieieitesieeeeeteeseestesaesessesteeteeseeseessessensessessessesseesens
A CAlCULS A'ANGLES ...ttt
B, Calculs de IONGUEUT'S ..............c.ccoccciiiiiiiiiiiiiiieiec et 217
L T oY 220
COTTIBES ettt ettt 223
Chapitre 14. Transformations........ccceeeeeeeeeeccciciieiininieeeeeeeeennnnssseeeeesesseeeeeeennns 227
Lo TTANSIATION. c. ettt ettt b e b e ees 227
20 ROTALION ..ttt ettt e ettt a ettt ettt aeenan 228
3. SYMEIIC CONETALC ..cvviuiiiiiieiieiieiieieiete ettt ettt ettt sessesbeereeaeens 228
4. SYMELIIC AXIALE .ocuveuienieiieiieiteeetetet ettt ettt be ettt nae st steeneeneene 229
L T oY 230

Corrigés.

Chapitre 15. Solides élémentaires de I’'espace .......ccccvevvneeriniisineeiinsisnnennnnnnns 233
1. Les SOlIAES « POIMEUS M..vevieuieiieiiiiiieiietieteeiteiiet ettt ettt ettt ebeeaeeneens 234
A QUELS SONI-TLS 2 ...ttt 234
B. LOUF VOIUIME. ...ttt 234
Co EXOMIPICS. ...ttt e 234
2. Les solides « a deux bases » .. .
A QUELS SOMI-TIS 2.

B. LOUF VOIUIME. ...ttt ettt
G EXCMIPLES..c..c.oeeieee ettt

LA SPRETC ...ttt e
A. SON VOIUME ...ttt
B. EXCIIPLE ...ttt




Table des matiéres

W Exercices 240
(0o o =TSSP 246

Partie 3. Repeéres, graphiques et fonctions

Chapitre 16. REPEIES....ccceeevvrvuunnrrrrriiiiiiiiiiiiisssisssssssssseeeeeeessiissssssssssssssssssssssnes

1. Coordonnées d Un POINt........ccueeueruiruiruieuieieieieieiestesie ettt ettt sbe st b eaeeaeens
A.  Lecture des coordonnées d’umn POINL ................ccccoeoieeiciisisiinieieieeeee e
B.  Placement d’un point a partir de ses coordonnées.

2. Coordonnées d Un MIIIEU..........c.eevuieuiiiieieeieeee ettt eae e
Ao FOFIMULE ...
B EX@MPIE ...t

3. Longueur d’Un SEZMENT .......cceeieieieierieetiete ettt ettt ettt ettt sbe b b eaeens
A. Formule ..

B EX@IIPIE ...t

B EX@ICICES tiiiiiiiiiiiiinnnnnteneetttiiiiisissssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsssssssssssssssss 259
Corrigés

Chapitre 17. FONCHONS ..cceueerriiiiiiiiiiiiiiiiieteeennnsnesssssssssssssnnneessssssssssssssssssssssssses 203
1. FONCHON €1 COUTDE.....uviiviiitiitiiie ettt ettt et easere s

B U oL OO PPRRPTUSUSRRRN
A. Lecture graphique d’image .. .
B.  Calcul algébrique d’image.................ccccoooiiiioiiiiiiiiieeee s

30 ANEECEARTIE ..ottt e
A.  Lecture graphique d antéCedent...................cccouuiciniiuiioiiieiiieeieieseee et
B.  Calcul algébrique d’antécédent ..................ccooieoiniiininiciioiiiiiesee et

4. Fonction croissante, fonction décroissante
A. FONCHOMN CPOISSANL. ...ttt ettt ettt e e e saee e nnes
B. FONCLON AECFOISSANLE. ..ottt ettt

5. Minimum, maximum d’une fONCtion .............ccoeieeeeviieiieeceeceee e
A, Minimum d’Une JORCEION ............coc.ccoiiiciiiieieieee ettt
B, Maximum dUne fONCIIOMN ..............cccorurieieiiriei ettt

W Exercices
(0o o == TSSOSO SRRSO

Partie 4. Statistiques et probabilités

Chapitre 18. Calcul statistique ........ccvveermmnneiiiiiiiiiniiiiiiiirnressnssneeeeeens 283
Lo IMIOYEIMEC ...ttt ettt sttt e b e st e st et e et et e b e ebeeneenes 283
B < 1 1a L TSRS STRSRSRURRRINY 284

3. MEAIANE ..ottt ettt ettt ettt ere e eans 285




Table des matieres

B Exercices 286
(0o == 288
Chapitre 19. Calcul des probabilités.......cccceceieiiiiiiiiiiiiiinnenennnnnniiiiiiiinnie. 291
L. VOCADULAITE ... 291

2. Expériences aléatoires classiques @ un S€Ul aCte........ccevevuievieieieiieienienieseseeieeeeene 292
A. Lancer de piece, de de .................c.c.ccooioiiiiiiiiiiiieieeeee e 292

B. Tirage d’une carte, tirage d’une boule dans une urne.................c.ccccccveeeenecnrnenennn. 292

C. Choix d’une personne (a partir d’un tableau croisé d’effectifS) ..........ccouvvmevinnnennnn. 293

3. Expériences aléatoires a pluSiCUIS ACtES......uevrierierierierierierteeeierieieieiesrenresreereeneenas 295

B Exercices ...... ... 297
(0o == OSSOSO PR 300

Partie 5. Tableurs et programmation

Chapitre 20. TableUurs ... i rrsrssssssssssssssssssssssnssessns 307
1. Présentation d un tableUr .........coeruiiiriiiieieieieeeee e 307

A.  Serepérer sur une feuille de calCul.................cccoooioioiiiiiiiiiiiieee e 308

B. RempPlir ne COlIULe ..ottt 308

2. Les instructions incontournables d’un tableur...........ocovvieieieieieiieieiese e 311

3. Ladressage absolu et 1es dOlars ($) ...ooovveverieirieieririeieieieeeee ettt 312

B Exercices....... ...314
COMTIZES 1ottt s bttt 8 18kt 317

W Exercices 323
(0o =TSRSS 327
FOrmulaire CRPE........cciiiiieeeieeenniiiiiiiiniiinnneeesnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 331

Partie 6. Sujet zéro et sujet d’entrainement

SUJEL 1. SUJEL ZEIO ceeeueeneeeeiceiiiereeeeieeeenennnnsssseessessseseeeessnssnsssssssssssssssssseesessnnnn 341

L T - Y 341

COTTIZE .ottt ettt et ettt s et s o2 s et st s e e s st s ke s e st a et s et st n et ea et s ettt enn 351
Sujet 2.

B Enoncé
Corrigé




