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En annexe, nous exposons une introduction au langage ensembliste et aux
calculs des propositions pour éclairer et comprendre les quelques méthodes de
raisonnement que nous rencontrons dans ce cours : par l’absurde, par contre-
exemple, par contraposition, par disjonction . . .

Au dernier paragraphe de chaque chapitre, intitulé "Exercices corrigés",
on trouve de nombreux exercices et problèmes d’approfondissement, exigeants
certes, originaux pour certains, mais toujours accessibles à ce niveau. Il y en a
en tout 176, accompagnés de corrigés très détaillés.

De plus chaque résultat démontré dans ce cours est complété par un ou
plusieurs exemples.

L’accent est également mis sur la programmation en Python qui illustre de
façon significative de nombreux résultats proposés dans ce livre.

Nous souhaitons que nos futur(e)s jeunes lectrices et lecteurs trouvent une
satisfaction intellectuelle à approfondir les mathématiques qui leur sont ensei-
gnées depuis le collège. De plus ce manuel peut également assurer une transition
solide avec le choix de la spécialité mathématiques de la classe de Première.

Pour terminer, je remercie chaleureusement Elisabeth, mon épouse, pour
son aide précieuse lors de la relecture de ce livre.
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Avant-propos
La seconde édition de ce manuel s’inspire dans ses grandes lignes d’un cours

de Seconde proposé ces dernières années à des élèves du lycée Louis-le-Grand
à Paris, tout en étant conforme au nouveau programme de mathématiques de
la classe de Seconde qui est appliqué depuis la rentrée de septembre 2018.

Dans un souci de partage et d’équité, ce manuel permet à tout(e) élève
de Seconde, de disposer, et d’un cours, et d’exercices permettant d’améliorer
et d’approfondir la compréhension des concepts mathématiques proposés à ce
niveau. Ainsi elle ou il pourra acquérir les bases solides qui sont nécessaires à
la poursuite d’études scientifiques.

Ce livre abrite un choix pédagogique : en effet il ne s’agit plus de s’en tenir
à illustrer par des exemples de nombreuses propriétés, notamment algébriques,
communément admises au collège et parfois même au lycée, mais d’en faire la
démonstration.

Ainsi, certains développements, tout en restant conformes au programme,
se situent nécessairement à sa marge.

Citons pour exemples :
- l’étude complète de la fonction valeur absolue. Cette dernière est évoquée

dans le programme de Seconde et curieusement absente des programmes des
classes suivantes. C’est pourquoi répartir l’assimilation de cette notion cruciale
entre la Seconde et la Première semble pertinent ;

- l’arithmétique des entiers en présentant la notion de divisibilité dans l’en-
semble des entiers naturels. Ce chapitre permet de préciser les quelques notions
vues au collège à ce sujet et d’apporter un éclairage nouveau à l’aide d’algo-
rithmes classiques comme par exemple le calcul du pgcd de deux entiers ou le
test de primalité d’un entier.

Mentionnons aussi la géométrie :
- un chapitre rassemble quelques problèmes classiques dans le triangle. Les

pré-requis pour les étudier reposent sur les connaissances de base en géométrie
des classes de Quatrième et Troisième. Ce sont de "beaux" problèmes qu’un(e)
élève intéressé(e) par les mathématiques va sans doute apprécier ;

- une introduction du calcul vectoriel dans le plan, suivie d’un cours de
géométrie plane repérée, est proposée dans la perspective des mathématiques
enseignées par la suite en filière scientifique.
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Chapitre 1

Calcul dans R

Dans ce chapitre nous proposons tout d’abord une classification des
nombres dont certains sont connus depuis le Primaire.

Nous donnons ensuite une axiomatique simple autorisant des calculs ba-
siques dans l’ensemble des nombres réels.

Enfin nous démontrons quelques théorèmes utilisés au collège mais rare-
ment prouvés à ce niveau. Ces derniers vont vous permettre d’acquérir une
meilleure compréhension de l’algèbre qui structure les calculs dans R effectués
en Seconde et dans les classes suivantes.

1.1 Classification des ensembles de nombres

1.1.1 Les entiers naturels

L’ensemble des entiers naturels est noté N. Enfant, vous avez commencé
à compter avec des entiers naturels. Ce sont donc des nombres qui vous sont
familiers depuis longtemps. Cependant la non finitude de l’ensemble des entiers
naturels est plus complexe à appréhender.

Dans le langage mathématique, on note

N = {0; 1; 2; · · · ;n · · · }

Remarques. Nous en faisons cinq.
• Les · · · entre n et } traduisent que N est infini.
• Pour traduire qu’un nombre n appartient à N, nous utilisons le symbole

d’appartenance ∈. On note : n ∈ N.
• N privé de 0 est noté N∗ = {1; 2; · · · ;n · · · }.

1VIII ﻿
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