
 
 

Chapitre 1 
 
 
 

Les vecteurs 
 

 
En Mathématiques, un vecteur est rigoureusement défini dans le cadre de l’algèbre 
linéaire comme étant un élément qui appartient à un espace vectoriel. On comprend 
alors que le vecteur est un objet mathématique abstrait, gouverné par des règles 
précises au sein d’espaces satisfaisants à une structure bien particulière. 
Mais, si l’espace vectoriel mathématiques s’identifie à l’espace physique qui nous 
entoure (appelé espace affine euclidien de dimension trois, et noté , dont le temps 
est un paramètre), alors le vecteur devient un objet non abstrait. En effet, il se 
caractérise alors par : une direction, un sens et une norme, c’est-à-dire familièrement 
« sa longueur ». Ces propriétés caractéristiques ont très rapidement suscitées l’intérêt 
du physicien. Ce dernier étudie des phénomènes qui lui demandent d’introduire des 
concepts et des grandeurs nécessitants les caractéristiques de point d’application, 
direction, sens et norme qu’il préfèrera nommer intensité du vecteur.  
Afin de bien se rendre compte de l’importance des vecteurs en Sciences Physiques, 
citons, par exemple, quelques-unes des grandeurs vectorielles physiques qui sont 
familières aux élèves de Terminale S : la position , la vitesse , l’accélération , les 
forces (modélisant les actions mécaniques) , l’accélération de pesanteur terrestre , 
la quantité de mouvement , le champ électrique , le champ magnétique , le champ 
gravitationnel  … 
 
Mais, ils en existent encore quelques une que nous allons découvrir, et très utiles en 
mécanique pour étudier les systèmes en rotation : 

- le moment d’une force, noté ; 
- le moment cinétique, noté . 

 

On comprend mieux l’importance capitale que peut avoir l’étude des vecteurs pour 
un physicien ; le mot « vecteur » provenant d’ailleurs du langage du physicien. Au 
cours du 19ième siècle, de nombreux mathématiciens ont travaillés aux 
développements de la théorie vectorielle, citons entre autres : l’allemand Bernard 
Bolzano (1781 / 1848), les français Jean-Victor Poncelet (1788 / 1867) et Michel 
Chasles (1793 / 1880), mais il revient à l’italien Giusto Bellavitis (1803 / 1880), en 
photo ci-dessus, d’être l’auteur de la formulation moderne encore enseignée de nos 
jours au lycée. 
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 Remarque : le choix d’une base au sein d’un espace vectoriel n’est pas unique. D’ailleurs, 
pour l’espace physique considéré, il y a une infinité de bases possibles. 
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 Remarque : le choix d’une origine au sein d’un espace vectoriel n’est pas unique, et donc il 
existe également une infinité de repères au sein de l’espace physique. De plus les changements 
de repères engendrent quelques complications dans l’écriture des lois physiques.

3) Référentiels de  

paramètre temporel

 horloge

référentiel

4) Représentation 

 

Figure 1 : Référentiel associé à l'espace physique 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

16 Une introduction aux Mathématiques appliquées à la Physique 

 Remarque : le choix d’une origine au sein d’un espace vectoriel n’est pas unique, et donc il 
existe également une infinité de repères au sein de l’espace physique. De plus les changements 
de repères engendrent quelques complications dans l’écriture des lois physiques.

3) Référentiels de  

paramètre temporel

 horloge

référentiel

4) Représentation 

 

Figure 1 : Référentiel associé à l'espace physique 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

17 Chapitre 1 : Les vecteurs 

les équations horaires

5) Expression de la norme 
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 Opérations 
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Figure 2 : L'addition vectorielle 
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C) L’opposé 

 
 
 
 

 

 

Figure 3 : Deux vecteurs opposés 

D) La soustraction 
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Figure 4 : Soustraction de deux vecteurs 
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