Table des matiéres

Chapitre 1 - Les ONdes.......cvvnmmnmmsmmmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 5
L. Oscillations et 0SCIllateurs.......ccvirirm s ———————— 6
.1 OSCIllation HHDTE ..o sss s sesssssssssssssssesssssssessas 6
[.2 OSCIlation fOTCAE ...ttt s e s e ssss s 15
I LES ONAES c..urieircimsnsscssmsssss s ss s s sss s ssssssssssssssss s snsns 18
II1. Questions a choix MUILIPIES .....ccvvirrrsirrnnsnsiss s ——— 22
TV. REPONSES .orurrrrmsnsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasasasssasasssasasasssasans 26
Chapitre 2 - La JUMIere.....ossmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 31
| D TT Tl ) 010 ) 31
[.1 L’onde électromagnétiQUe .......oeeeeernmeesseeesessseeseessseessessssesssessssessssssssssssseeens 31
[.2 L’énergie de I'onde électromagnétiqUe........ocoeeneereerreenseesserseesesssesssessseennes 32
[.3 La vitesse de 'onde électromagnétique........ccomemeeneereemeemserseesesssesssesssessens 33
.4 Le spectre électromagnétiqUe......erneeseeeeeeseesseesssesssessssesssssssssssssesens 33
[.5 La polarisation de 'onde électromagnétique ........ccneeeeeemreermeesseeseeeseeens 34
.6 La particule de lumiere : I Photon ... 37
II. Comportement de 1a IUMIEre........ccocvvceerrrsssesessssesesmssssesesmssssesessssssesesens 37
[1.1 OptiQUe EOMELTIQUE. ... ceueereeerreeseereesssessessssssesseesssess et ss s ssssssssssssseens 37
[1.2 Optique ONAUIALOITE..cceeueeeeeeeee s seersees s ss s ssssssssessseesssees 38
[1.3 Interactions avec 1a MAati@re ... eese e ssssssesees 39
II1. Questions a choix MUILIPIES ......ccccvrcicrrrrr s 40
IV. REPONSES ...occtrerarsnmrmssssmsmsmssssssssssassssssssassssssssssssassssssnsassssssssassssssasasssss sasassssssasanss 47
Chapitre 3 - Optique ZEOMELriqUE.......cerrrrsresssssssmsmmmsssssssssssesesssssssssssss 54
02 114 0 . 54
L0 00 2S5 i Ut 5 () o 55
1.1 PIINCIPE worrerercerreeseessenseesresssesse s sessssesse s sesssssssesssssssessssssesssssases 55
[1.2 Phénomeénes optiques 1iés a 1a réfraction......c.oueeoneecseemeesseesseesseenseesseennes 55
III DIOPEI@.usceisnseismssssmsassmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssnssssnssssnssssssasssssnsssssssssnnns 59
IV Lentilles MINCES ....ccovcrmrmrmrmsmsmsssssssssssssssss s sssssssss s ssssssssssssasas 63
[V.1 Principe de 1a Ientille..... s sseessssssssssseeens 63
[V.2 LeNtille MINCE oottt ssessssssssess s s ssssssse s ssase s sessssees 63
[V.3 Formation des images par une lentille........neoneenseenneenseesseenseenens 64

V SYStEMES OPLIQUES .....covrerersmsmsmssrnsmsmssssnssssssssssssssssssssssssssssssssmsassssssssassssssssassssens 68
V.1 L'ceil humain et ses aberrations.......oeenneenseennenseessessssessessesesssssessssssseens 68
V.2 Le MICrOSCOPE OPLIQUE .o cureuecerereerieressesesessesessessesssssessssessessessssssssssssssssessessesses 70
V.3 La lunette astroNOMIQUE ......ouurrnmenesrerssesmessessssssssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessns 70
VI. Questions a choix Multiples........cn—— 71
VIL REPOMNSES....crurururuinsnssisssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 78
Chapitre 4 - Optique ondulatoire........conissnn——— 89
I. Notion de phase et de différence de phases........ccovmsrsmmmssssnsmssssnsnsenns 89
I1. Intensité d’'une onde électromagnétique .........c.ormmresesmsnsesssesssssssssssens 920
L0 0 0000 (L] o 2] o) ¢ Lo, 91

[I1.1 Interférences entre deux ondes de méme pulsation ... 91



[11.2 Applications des interférences entre deux ondes de méme ®............. 94

[11.3 Interférences entre deux ondes de fréquences différentes ............... 100

IV. DIffraction.....cccsmimmmimmmsssssssssssssssssssssss s 102
[V.1 Principe de 1a diffraction ... 102

[V.2 Diffraction par Une fENTe ... ssesssssssessssessans 103

[V.3 Diffraction par une ouverture rectangulaire ..........enmeenseennes 105

[V.4 Images de diffraction ... seessessssessesssesssessssssssssssses 106

V. Questions a choix MUItIPIES ......cccovmrnmrnmsmsnnmsmssnsmssss s sssasanns 106
VL REPOMNSES ..cvrcrcrissasmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnass 110
Chapitre 5 - Sources de Jumiere ........ccovvernmsmsmn 115
I Absorption et émission de photons.........cccirsrsssssnss——— 115

II Sources thermiques ... ————— 116
III Le LASER ... crnimisnisnissisniss s s s sssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssmssnssnssnsses 117
IV. Questions a choix multiples.........crnrrscrrsrss s sesesesns 119
V. REPOMNSES....cerrrrrnsmsnsssnssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssnsassssssssassssssasansssssasansnns 120
ANNEXE L. —————————————— 121
I. Résolution de I'équation du mouvement sans frottement................. 121
II. Résolution de I'’équation du mouvement avec frottement............... 122
I1I. Résolution de I'’équation du mouvement de I'oscillation forcée...123

W2 1)1 Lo 3 125
I. Fonction exponentielle cOmplexe ... 125
IL. Description d'uUNe ONAE ... 125
I11. Intensité d’'une onde électromagnétique.........courmsmmmsmsmsmsssssssssssssesennas 126

IV. Interférences entre deux ondes électromagnétiques........couuresrsenns 126



