
����� ��� ��	
����

� ��� ����	
��� � ���
����	���� �

��� ������	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� �	��� ��� �������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ��� �
��	���� �� ��������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� �� 	������ ��� ���	����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ��� �
��	���� �� �� ������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ��� �
��	���� �� ������ !	�"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��# $��%��� �	 &��'�%��� �� ������
�� ��� (����� � � � � � � � � � � � � � ��

� ������� � 	������
� ��

�� )�&���*�� �	 ��&���� ��	��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ��� ����	���� ���	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #

� ������� ����	
������� � ���� ��

��� ��&��� �� +����, �	 �&&����	���� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� -�(�.���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ������*����� ���'��� �	 ���&���	�� ���'��� � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ��&��� �� /��'��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� +��� ,��'��	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�  �	����	
�� �!

��� -�&&��� ��� �0��	�*��	��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� �0��	�*���� ���	������� �� +��,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1

! "��#��	� ��� ��� 
�	�
��	
��� !$

��� ��� ���	��'�	���� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

�� ��� ���	��'�	���� ���	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

% "������ � ������� %$

��� ��� ��&���� W 1,p(Ω) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

�� ��� ��&���� W 1,p
0 (Ω) �	 W−1,p′

(Ω) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #

��� ��&���� �� !�'���� �0����� ��&������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � #�

�



�� ����� ��� ���	
���

� ��� ������� ��	
 �� ������	� ��� �	���� ��

��� ��� ��	
��� �� �������� �	
��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� ��� ��	
��� �� �������� �	
��
��� �� ���������� � � � � � � � � � � � � � ��
��� ����� ��� ��� ��������
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� �� �
������ �� ������ ����������
� ��

��� ������
���� 
���� 	��� � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� "������
���� ��� �� 	����#�� �� �������� � ! � � � � � � � � � � � � � �$
��� %��������� �� �SF ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $�
��& '�� �
�� �	���
�� 	��� H � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $�
���  �������� ��(���#���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $&

� �� �
������ �� ������ ���	��� ��

$�� ������
���� 
���� 	��� � )! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $�
$�� *�
�+�� �� �SEF ! ����,�� f ∈ L2(0, T ;L2(Ω)) � � � � � � � � � � � � � � $�

$����  �������� 
		���-��� 	��� �SEF ! � � � � � � � � � � � � � � � � � $�
$���� ).������� �� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

$�� '� ������
� �� ��(��
���� �� �
 ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
$�& *�
�+�� �� �SEF ! ����,�� f ∈ L2(0, T ;H−1(Ω)) � � � � � � � � � � � � � ���
$�� �����#��� �/)0� 	
�
����,��� ����
����� � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�� ���������� �� ���� �� ������������� ���

���� �� �-���#�� �� 	���� �.� ��  �-
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��$
���� �����#��� �/)01 ��� ����
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��&
���� )�	
��� ��  ������ ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

�� !
������ �� "����
#������ ����������
� �$�

���� ������
���� 
���� 	��� �2 ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� ).������� �� �������� 	��� (NSF ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��$

�$ �� �
������ �� "����
#������ �%%

���� ������
���� 
���� 	��� ��! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��&
���� ).������� �/��� �������� 
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

������ "����������� �/��� ����� 
		��.��
��� � � � � � � � � � � � � � � ���
������ )����
����� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�
������ �
��
(� 3 �
 ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�

���� �
 ,������� �� �/������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&4
������ '������ �� ��������� n = 2 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&4
������ �
 ,������� ������� �� �/������� ����,�� n = 3 � � � � � � � � � � ���

���& %�����
�� 	
������ ��� �/������� ����,�� n = 3 � � � � � � � � � � � � � � � ���
���� ���� 
���� 	��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���


