
Chapitre 1

Les ondes

Qui serait assez téméraire pour affirmer que nous connaissons et percevons toutes 
les forces, toutes les ondes et tous les moyens de communications ?

⌜Nous sommes tous les jours en contact avec des ondes… Que ce soit par la vision 
lorsque nous percevons de la lumière, avec nos oreilles quand nous écoutons la 
radio ou encore en musique lorsque nous jouons d’un instrument, les ondes sont 
omniprésentes et apparaissent finalement comme un vecteur exceptionnel de 
l’information.
Une onde n’est finalement que de l’énergie en mouvement. La compréhension du 
phénomène ondulatoire dans des domaines tels que l’électromagnétisme ou encore 
la mécanique nous assure une bonne perception du monde qui nous entoure…

⌟
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Je révise 
et je me perfectionne

1. Rayonnements dans l’Univers
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 Remarques

 – La lumière est une onde électromagnétique.
 – Nous vivons en effet au quotidien dans un champ électromagnétique. On rappelle 

que ce champ est créé en 2 étapes :
Des particules chargées (protons/électrons) vont engendrer dans un premier 
temps, dans leur voisinage, un champ électrique.
Lorsque ces particules se mettent en mouvement, elles induisent alors la forma-
tion d’un champ magnétique d’où le terme de champ « électromagnétique » !
La lumière est finalement une perturbation du champ électromagnétique qui 
se déplace.

 – C’est pour cela que la lumière peut se déplacer dans le vide (sans milieu matériel) 
car même dans le vide, le champ électromagnétique existe !

 – Dans le vide, les perturbations du champ se déplacent à une vitesse vertigineuse : 
300 000 000 m parcourus en une seule seconde…

 – La lumière n’est pas seulement une onde… (cf. chapitre 2) Elle est constituée de 
photons, particules sans masse qui transportent de l’énergie.
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2. Les ondes mécaniques

2.1. Définition

2.2. Ondes longitudinales et ondes transversales

sens de la perturbation

sens de la propagation de l’onde

sens de la propagation de l’onde

sens de la perturbation
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2.3. Célérité d’une onde

d
v d v −1

Milieu Air à température ambiante Eau Acier

Célérité (m.s−1) 340 1500 5600 à 5900

3. Les ondes mécaniques périodiques

3.1. Définition

3.2. La double périodicité

– T
– λ

La période temporelle T

1
T

f
T f

La période spatiale λ

3.3. Célérité d’une onde mécanique périodique

v f
T

v −1
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4. Les ondes sonores et ultrasonores

4.1. Définition

 Domaine des fréquences audibles

20 Hz 20 kHz

infrason 
Domaine audible ultrason 

fréquence

4.2. Analyse spectrale

Son pur

Son complexe
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4.3. Hauteur et timbre



20

1
 Remarque

Un violoncelle et un violon qui jouent la même note (le même fondamental) n’ont pas 
le même timbre car le nombre et l’amplitude des harmoniques sont différents pour 
chaque instrument.

4.4. Niveau d’intensité sonore
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