SOMMAIRE

Séries statistiques a une variable 7
Vocabulaire et @énéralites...........coocuiriiiiriiiiiieiiieee e 7all
Camp de base : parametres d'une série StatiStiqUe ........ceevevveeveneeneeriennns 12 et 13
Dissymétrie et aplatiSSemMENt ..........ccceevieeiiieiiieiienieeiee et 30 et 31

Séries statistiques a deux variables 39
MELhOAE A€ MAYET ......oiiiiiiiieiieciie ettt ettt ebeetaeesbeensaeenseens 42
Méthode des MOINAIes CAITES ........evveeruerierieniieierie e 43 et 44
Camp de base : covariance et coefficient de corrélation ............ceeevveevveeenreennee. 47
Meéthode Med-Med ........c.oooiiiiiiiiiee s 55
Ajustement polynomial.........cccooiiiiiiiiiiiiii 56 et 57

Dénombrements 61
Divers types de tirages : listes, arrangements et combinaisons................... 61 et 62
Camp de base : coefficients bINOMIAUX .......cccceecvieririiiienireiierie et 65
Partitions, permutations avec répétitions, combinaisons avec répétitions....71 a 73
Les chemins MONOtONES........ccc.uieiiiiiiinienieeie et 74 et 75

Espaces probabilisés 79
Des statistiques aux probabilités..........ccecvuieeiiieeiiieciiieeieeee e 79 a 82
Evénements indépendants..............coceeiiiinieiiieiie e 83a85
Camp de base : espace probabilis¢, formules de Bayes et de Poincaré....... 86 et 87
Le probléme des ChapeauX.........coceeiiiiiiieiiieiiecie e 96

Variables aléatoires discretes — Généralités 101
Camp de base : définitions, fonction de répartition, espérance mathémati-

QUE €1 TNOMMICTIES ...eeeeeiiiieeeeiiiieeeeriieeeeeiteeeeeseteeeesanteeeeeenneeeesannseeeeessseeessnnssneesanns 105
L 01 ZEOMELIIQUE ...ttt ettt et ettt e ens 112 et 114
L01 de Pascal......co.ooiiiiiiiiieiicee e 115et116

Variables aléatoires discrétes usuelles 121
Camp de base : loi binomiale; loi hypergéométrique; loi de Poisson...... 126 et 127
Loi binomiale et test StatiSTIQUE ......cccvveeriieeiiieeiiie e eeeeeeiee e reeeereeeeveeeseveeens 138
Dépistage au MOINAIe COUL .....uvviriiriiiieeiiieeiiee et e eeeeeeeeeeeeereeesaeeesereeeeaneees 139
Les ProCESSUS POISSOMMICIIS .....eeuvieeieriieeiieaiteeite st esteeeseesteeenseeseeesareenneesaneeees 140

Opérations sur les variables aléatoires 145
Camp de base : couple de variables aléatoires discrétes; opérations.................. 152
FONCHIONS GENETALTICES ....vveeuiieiieeiiieiie ettt ettt ettt aee e ee 160
Variables dépendantes ............cccuieruieeiieiieniiieie ettt eae e 164

Variables aléatoires continues — Loi normale 171
Premicre 101 de Laplace .......cceeveviiiiiiieiieeeeeee et 173
Lo1 continue UNIfOTME ......cooueiiiiiiiiiiiieiiee et 175
Camp de base : 1018 NOTMAIES ........ooeeriiriiiniiiiiiinicccceececee 178 et 179
Lois de Cauchy, du Khi-deUX .......ccccecueriiniiniiniiiiiinicieeeceecee, 191 et 192

Normalité d'une population.............ceeecueeriieriieniierie e 194



9. Loides grands nombres — Théorémes de convergence 203
e Inégalité de Bienaymé-ChebyChev ..........cocoviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 203
e Théoréme de Bernoulli .........ccooouiiiiiiiiiiiiiieee e 204
e Loi faible des grands NOMDIES ........cccueeeiiieiiiiieeiiieciie e e 206
e Convergence en probabilité et convergence en 1ol ..........coceveeciireencnieneennenne 208
e Théoréme de la limite CENtIEe.......cccviieiiiiiiiiieeie e 209
e Camp de base : Approximation d'une loi par une autre............coeceeevveerveeneennnen. 210
10. Estimation — Echantillonnage 227
e Distribution d'échantillonnage des moOyennes ..........c.ccccveeveerieecieenieenieenveeneans 228
e Distribution d'échantillonnage des fréquences ...........ccecuveveevciienieeciieniieeeen 232
e (Camp de base : estimation ; échantillonnage d'une moyenne.................. 234 et 235
e M¢éthode du maximum de vraisemblance ..........cccccevveeiiiiiiiniiiiiiniceeeeeee 243
11. Tests de conformité 249
o Généralités sur les tests StatiStIQUES .....eevueeeiierieeiienie ettt et 249
@ Etude des MOYENNES.......eeciieiiieiieiieeiieeiieeiee et ete et e ere e eaeebeeenseessaeeneeas 251
o  Etude des frEQUENCES ......ccvieiiieiiieiierie ettt ettt et eaee 254
e Camp de base : Test de conformité d'une moyenne et d'une fréquence ..256 et 257
©  RUSUES OLEE [Buuiiiiiiiieeiee ettt ettt ettt et ettt ettt e et e teeaeeaeean s 265
®  DECISION SLALISTIQUE ...eevtieiieiiiieiiie ettt ettt sttt et ettt esbt e e e e saeesneeens 267
12. Tests d'homogénéité 273
e Camp de base : Tests d’homogénéité sur moyennes et fréquences ........ 273 et 279
o Les échantillons apPari€s .........cocierieriieiieiiieiiesie ettt et e e 286
13. Test du khi-deux 293
o  Tests de confOrmite..........coueiiiiiiiiiiiiiie e s 294
o Tests A'hOMOZENEILE. ........eeeieieeiieeeiee ettt e e e e e sabe e e sereeeneseeenes 296
e Indépendance de deUX CaraCtereS.......cceruirrriieeiiieeiieeeiieeeiteeeteeesreeesreeeeree e 298
14. Simulation 307
e Fluctuation d’échantillonnage.............ccceecvieiiieniienieiiieieceee e 310
e Simulation d’un temps d’atteNnte........ceeevvieriieiiieiiieiieeie e 312
e Promenade aléatoire sur un polygone, un cube ..........cccceevveecirenreennennne. 314 et 316
e Simulation d UNe L01......ccueiuieiiiiiiiieiceee e 319
Annexes
e  Quelques résultats mathématiques............ceecueeriiiiieniieiiee e 328
e Table de nombres au hasard............cceeeeiiiiiiiieiiieceeee e 330
e Table de la loi normale centrée réduite ...........ccceeveeeiiierieenieniiieie e 331
e Tables de la 101 de POISSON.......cceeviiriiriiiiiieiceieeeeeeeeee e 332 et 333
B O 334
®  INAEX GENETAL....cuiiiiiiieeiiee e e e e enes 335



