Chapitre 2

Généralités
sur les fonctions

Est fonctionnelle pour Descartes, une
relation qui permet de faire corres-
pondre a une longueur donnée une autre
longueur déduite de la premiére par un
nombre fini d'opérations algébriques.
Jules Vuillemin —(1920-2001)

Problématique

© Commentdéfinir, utiliseret
représenter une fonction ?

Points incontournables

® Définition d'une fonction
@® Détermination d'images et d'antécédents
® Représentation graphique d'une fonction



2 L’ESSENTIEL

. . A retenir
Notion de fonction Destl'ensemble de définition
. , . L. de
Soit D un ensemble de nombres réels (intervalle ou réunion f
d'intervalles).
Définirune fonction f sur D, c'estassociera chaque nombre réel
x de D ununique nombre réel y ouencore f(x). <
A retenir
Onnote f:x+> y=f(x) Chaque nombre xde Da une
m . unique image par f, notée
D estl'ensemble de définition de la fonction f . f(X;]_ ge par
Le nombre x estlavariable. A
s . retenir
Le nombre f(x) estappelé I'image parla fonction f de x. Chaque nombre.y peut avoir
Si y=f(x) alors x estunantécédentde y parlafonction f .  plusieurs, un seul ouaucun

antécédent(s) par f.

Représentation graphique d’une fonction
Soit f une fonction et D son ensemble de définition.

Dans un repére du plan, on appelle représentation graphique ou
courbereprésentativede f l'ensembledes pointsde coordonnées
(x5f(x)) ot x estun nombrede D .

Cette courbe a pour équation y=f(x).

Détermination d’images et d’antécédents

Considérons la fonction définie sur R par f(x)=—x2+2x+3 et
dont la courbe représentative est donnée ci-dessous :
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. . . Aretenir
Déterminer I’|_mage d’un nombre Limagede 4 par f est f(g).
par une fonction f: Déterminer une image

revienta calculer f(qg).
Par le calcul

Pour déterminer I'image d’'un nombre a par f, il suffit de
remplacer x par a dans I'expression de la fonction, donc de
calculer f(a).

Exemple:

L'image de 2 par la fonction f estégalea f(2)=—22+2x2+3=3



Graphiquement

Pour déterminer I'image de 2 par f, on commence par repérer 2
sur I'axe des abscisses, puis on lit 'ordonnée de I'unique point de
la courbe d'abscisse 2.

On peut lire que I'image de 2 par la fonction f est3.

Déterminer le ou les antécédents éventuels
d’un nombre par une fonction f:

Par le calcul

Pour déterminer le ou les antécédents d'un nombre b par f , il
suffit de résoudre I'équation f(x)=b .

Exemple:

Résoudre f(x)=4 revient a chercher les antécédents éventuels
de 4 par f .Aveclafonction f définie précédemment, f(x)=4
équivaut a —x?+2x+3=4, c'est-a-dire x?—2x+1=0, soit
(x—1)" =0 quia poursolution x=1. 1 est l'unique antécédent
de 4 parf .

Graphiquement

Pour déterminer le ou les antécédents éventuelsde 3 par f ,on
commence par repérer 3 surl'axe des ordonnées, puis on trace la
droite passant par le point (0 ; 3) paralléle al'axe des abscisses.

-1
Cs

-2

Enfin, on lit les abscisses des éventuels points d'intersection de
cette droite avec la courbe.

A retenir

Graphiquement,

I'image de a par f est 'or-
donnée du pointdela courbe
représentative de fd'abscisse
a.

.
A retenir

Le ou les antécédents de b
par f sont les solutions de
fo)=b -

Déterminer un ou plusieurs
antécédents revient a
résoudre une équation.

A retenir
Graphiquement,

le ou les antécédents éven-
tuels de b par f sont les
abscisses du ou des points
de la courbe représentative
de fd'ordonnée b.

En général, une lecture
graphique ne donne qu'une
valeur approchée sauf si le
point considéré est sur un
nceud du quadrillage comme
le codage « +» l'indique.



2 L’ESSENTIEL

Sur la courbe donnée ci-dessus, o et 2 sont les deux antécédents
de 3 parlafonction f .

I/ Montrer qu’un point appartient ou non
a une courbe représentative .

Pour vérifiersi un point M(a ; b) appartientalacourbereprésen-
tative d'une fonction f , notée Cs.on calcule f(a) etoncompare
lerésultata b .

@ Si f(a)=b alors MeC;

w Si f(a)#b alors MeC;
Exemple:

sif(a)=b alors M(a;b)eC;

Le point A(1 ; 4) appartient a la courbe représentative de f
définie par f(x)=—x2+2x+3,car f(1)=—1%2+2Xx1+3=4 .

Enrevanche, le point B(—3 ;7) n'‘appartient pas a cette courbe car
f(-3)=-9-6+3=-1227 .

O Je prends des notes



0 Je me teste!

1. Déterminer l'image de —1 par la fonction g
définiesur R par g(x)=3(2x—=1)" _Le point
A(2 :18) appartient-il dla courbe représen-
tativedeg ?

2. Déterminerle ou les antécédents éventuels
de -4 par la fonction h définie sur R par

h(x)=5-3x -
3. La courbe représentative d'une fonction
k est donnée ci-dessous. Lire les images

respectives de —1 et 2 par k et les éventuels
antécédents de o par cette fonction.

k2

> CITETED

Jelis,jesurfe!

Derniére minute

On définitune fonction surunensemble Dlorsque,
achaqueréel X deD, on associe un unique réel noté

f).
Onnote f:x y=f(x)

Sa représentation graphique est I'ensemble des
points de coordonnées (x ;f(x)) -

L'image de a par fest f(a) .

Le ou les antécédents de b par f sont les solutions
de f(x)=b .

Mga ;b) appartienta la courbe représentative de
la fonction fsi f(a)=b .

D Réf: http://mathenpoche.sesamath.net/#2: rappels de cours et exercices d'application directe

corrigés.



2 SAVOIR-FAIRE ET COMPETENCES

La méthode

Ce qu’en dit le programme
Il s'agit de connaitre les notions d'image, d'antécédent, de courbe représentative.

|l faut étre capable, pourune fonction définie par une courbe, un tableau de données ou une formule:

d'identifier la variable et, éventuellement, I'ensemble de définition
de déterminer I'image d'un nombre
de rechercher des antécédents d'un nombre

Les fonctions abordées sont généralement des fonctions numériques d'une variable réelle pour
lesquelles I'ensemble de définition est donné.

Savoir-faire

Savoir déterminer une image ou un antécédent :
Pourla méthode graphique, il faut savoir repérer un pointdans un plan (lire des coordonnées
dans un repere).

Pour la méthode algébrique, il faut savoir résoudre des équations et effectuer des calculs
(substituera x unevaleurdonnée).

Ca peut tomber !

Soit f lafonction définie sur R par
f(x)=x*—2x+5

1Nl

il i) bt sl il
oM ODOLDOODOGE

Il estimportant de faire le lien
entre les calculs effectués,
notamment pour déterminer © Calculer 'image de z par f .
une image ou un antécédent 2

par une fonction donnée, et
I'interprétation graphique que l'expression de f .
I'on peut en faire.

On remplace x par ldans
2

_ o © Détermi acé
Ce lien permet, en particulier i rg:rn;er le ou les antécédents
de vérifier graphiquement ces . U
il On résout Iéquation f(x)=5.
© Lepoint A(—,1 ;8) appartient-il 3 la
courbe représentative de f?
Oncalcule f(—1) etonlecompareq 8.




Un exemple appliqué

En utilisant le calcul algébrique
f, g et h sonttrois fonctions définies respectivement sur Dy,

2X
D, et D, par f(x)=—2x+7, g(x)=3x*—2x—5 et h(x)= Pl
1. Vérifierque D; =R , D, =R et D, =]-o0 ;5[ U]5 ;+o[ :
Pour tout xR, il est possible de calculer —2x+7 et
3x* —2x—5, donc on a bien D; =D, =R . En revanche, le
. . . 2x
nombre 5 annule le dénominateur du quotient —, il
X=5
s'agit donc d'une valeur interdite pour ce quotient. D'oll
D, =]-o0 ;5[ U]s 400
2. Indiquer les fonctions pour lesquelles I'image de 2 est 3, puis
pour lesquelles un antécédentde —3 est 3.
f@)=—2x2+7=—4+7=3
9(2)=3x2" —2x2-5=3x4—4-5=12—-9=3
2x2 4
= =—#3
2-5 3
Doncl'image de 2 parlesfonctions f et g estégalea 3.

h(2)

Pour déterminer la ou les fonctions pour lesquelles un
antécédent de —3 est 3, on peut aussi calculer f(3), g(3)
et h(3) :
f(B)=-2x3+7=-6+7=1%-3
9(3)=3%3"—2x3-5=3x9—6-5=27-1=16%—3
2X 6
h(3):—3:—:—3 .Donc h estlafonction cherchée.
3-5 —2
3. Calculer f(=1), g(\/;) et h(o).
Il s'agitla encore de calculer des images de nombres donnés
parles fonctionsf , g et h :
f(=n=—2x(—1)+7=247=9

g(ﬁ):gx zz—zx\/z—5:3><z—z\/2—5:1—z\/z

2X0 0]
=—=0
0-5 -5

4. Déterminer I'imagede 5 etlantécédentde 11 par f :

h(o)=

Limagede 5 par f est f(5)=—2x5+7=—10+7=-3 . Pour
déterminer I'antécédent de 11 par f, on doit résoudre
l'équation f(x)=11 :
f(x)=11 équivauta —2x+7=11, soit —2x=4 , c'est-a-dire
x=—2.Llantécédentde 11 par f estdonc —2.

5. Traduire par une phrase chacune des égalités : f(0)=7,
f(6)=g(0)=—5. Puis traduire par une égalité : « —1 estun

Je gagne des points!

Faire apparaitre les détails
des calculs demandés et
s'efforcerdejustifierchacune
des réponses.



2 SAVOIR-FAIRE ET COMPETENCES

antécédentde o par g »et«lesimagesde —2 par f et g

sontégalesa 11 ».

s f(0)=7 signifiequelimagede o par f est 7.

= f(6)=g(0)=-5 signifie que lesimages de 6 par f etde
o par g sontégalesa —5 .

= « —1 est un antécédent de o par g » se traduit par
g(-n=o0

s «lesimagesde —2 par f et g sontégalesa 11 »setraduit
par f(-2)=g(-2)=11.

En utilisant la courbe représentative
d’une fonction

Soit k une fonction définiesur R dontlacourbe représentative
C, estdonnée ci-dessous:

1. Déterminer graphiquementlimagedeo, de2 puisde3park:

Pour déterminer les images respectives de 0, 2 et 3 par k,
on commence par repérer les nombres 0, 2 et 3 sur I'axe des
abscisses, puis on lit les ordonnées des points de la courbe
d'abscisses 0,2 et 3.

SN

T

On peut lire (voir construction en pointillés) que l'image de o
par k est1,cellede2est2etcellede3estn.




