1 Les droites du plan

Le plan est muni d’un repére orthogonal.

O Vocabulaire

Soit (d) une droite sécante a 1’axe des ordonnées.

YM TN
M TN
est constant. Ce nombre est appelé coefficient directeur (ou pente) de la
droite (d).

Quels que soient les points M et N de la droite, le nombre m =

ym — VN  différence des ordonnées

A retenir : coef. dir. = m = — —.
xy — Xy différence des abscisses

L’ordonnée du point d’intersection de la droite (d) et de I’axe des
ordonnées est appelée ordonnée a I’origine de la droite (d).

ordonnée
a lorigine

—yn

Remarques : Une droite paralléle a I’axe des ordonnées n’a ni coefficient
directeur, ni ordonnée a 1’origine.

Deux droites sécantes a I’axe des ordonnées sont paralléles entre elles si
et seulement si elles ont méme coefficient directeur.

O Equation d’une droite

Une droite (d) sécante a 1’axe des ordonnées a pour équation y = mx + p,
ou m est le coefficient directeur et p I’ordonnée a I’origine de la droite
(d).

Une droite paralleéle a I’axe des ordonnées a une équation de la forme
X =a, ou a est I’abscisse commune de tous les points de la droite.
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O Méthodes de construction d’une droite \
Exemple 1

Tracer la droite d’équation y =2x — 1.

On place d’abord 1’ordonnée a I’origine qui vaut —1 ici, puis ensuite le
coefficient directeur.
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Exemple 2

Tracer la droite d’équation y =2,5x— 1,5.
On calcule les coordonnées de deux points :
esix=1,alors y=1;onplace A(1 ;1);
*six=-1, alors y=—4 ; on place B(-1 ; —4).
Enfin, on trace la droite (AB).

Q=
S~y

B

Exemple 3
Tracer la droite passant par A(1 ; 2) et de coefficient directeur m = —1.
On place le point A, puis on place le coefficient directeur.

+1

|
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Exercice 1 : L’essentiel est-il connu ?

»*

Exercice 1: QCM @10 min

1.

Le coefficient directeur de la droite d’équation y =2x + 5 est :
a) 2x

b) 5

c)2

d)x

. Le coefficient directeur de la droite d’équation y = —3x + 2 est :

a) 2
b) —3x
c) -3
d)3

. L’ordonnée a ’origine de la droite d’équation y = 2x — 1 est :

a) l

b) 2

c)-1

d) 2x

Pour calculer le coefficient directeur m de la droite (AB), on utilise la
formule :

a)m=M C)m=M
XA —XB XB — XA
b) m="A""B dy m="B"A
YA — VB YB ~ VA

5. On a tracé ci-dessous la droite d :

Do

%2 -1 fo | 2 3

—1

a) L’équationde d est y =2x + 1
b) L’équation de d est y = %x +1
c) L’équationde desty =x +2

d) L’équationde d est y =x +%
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Exercices 2 et 3 : Le vocabulaire est-il connu ?

* Exercice 2 (® 15 min

Pour chacune des droites suivantes, déterminer le coefficient directeur et
I’ordonnée a I’origine :

a)d,:y=4x-2 e)ds:y=x+3
b)d,:y=-3x o 2-x
Q) ds:y=-2 fds:y= 3
d)ds:y=4-2x
* * Exercice 3 (20 min

Pour chacune des droites représentées ci-dessous, déterminer le coeffi-
cient directeur et I’ordonnée a 1’origine :
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Exercice 4 :
Savoir vérifier si un point appartient a une droite

* * Exercice 4 ® 25 min

Dans chacun des cas suivants, déterminer par le calcul, si le point E
appartient a la droite d :

a)E(5;3)etd:y=-"2x+7 ‘ 2
b)E(-2;5)etd:y=8-1,5x e)E(6,—1)etd.y——§x+1
OV E(S; 8)etd:y =2t fEB3,5;6)etd:y=6

2

dE(T;2)etd:y=7
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Exercices 5 et 6 : Savoir déterminer I’équation d’une droite

* Exercice 5 (30 min

Calculer 1’équation de la droite (AB) dans chacun des cas suivants :
a) A(3;5)etB(5;11)

b) A(-1; 13) et B(9; -7)

c)A(2;-4)etB(-9;4)

d) A(1;3,5)etB(1;2)

* * Exercice 6 ® 30 min

Déterminer 1’équation de chacune des droites tracées ci-dessous :

\l4
1
2
; 9
13D 1ol [\ ] ¢ 4
1
9 \d4

Exercices 7 a 9 : Savoir tracer des droites

exercices

-~

* Exercice 7 ®35min
Tracer dans un repére les droites suivantes :
a)d,:y=4x-2 e)ds:y=x+3
b)d,:y=-3x Dde:y=2-x
c)ds:y=-2
d)dy:y=4-2x
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* %% Exercice 8 ® 40 min

Méme exercice avec :

a)d :y=15x-2,5 1 1
e)dS:y— Ex+—

b)dZ:yI—Ex 2
2 deip=2 4
c)d3:y=—32,5 Dde:y=2-2x
- X
d)ds:yv=
)dy:y >
* Exercice 9 ® 35min

Tracer dans un repére les droites suivantes, passant par le point indiqué et
de coefficient directeur m :
a)A(l; Detm=2 e)E(-2;-3)etm=2,5
b)B(0;3)etm=-1 1

1 HFO;0)etm=——
©) C(-13-2)etm=— 3
d)D(-2;0)etm=-1,5

Corrigés des exercices

Exercice 1

1. Le coefficient directeur de la droite d’équation y = 2x + 5 est 2.
La bonne réponse est la réponse c).

2. Le coefficient directeur de la droite d’équation y = —3x + 2 est 3.
La bonne réponse est la réponse c).

3. L’ordonnée a I’origine de la droite d’équation y = 2x — 1 est —1.
La bonne réponse est la réponse c).

4. Pour calculer le coefficient directeur m de la droite (AB), on utilise la

formule m=M ou m=yB_yA )
YA =B Xp = XA
Eneffet: m=2B_7A _ -(ya —JB) _YA~)B
xg=Xpx —(xp-xg) xp-Xp

Les bonnes réponses sont les réponses a) et c).

- . : 1
5. L’ordonnée a I’origine est 1 et le coefficient directeur est >
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Ainsi, I’équation de la droite est y = %x +1.

La bonne réponse est la réponse b).

Exercice 2
Droite Coefficient directeur | Ordonnée a 1’origine
di:y=4x-2 4 )
dy:y=-3x -3 0
dyiy=-2 0 -2
dy:y=4-2x=-2x+4 -2 4
ds:y=x+3 1 3
de:y= 2_x=—lx+g —l 2
3 3 3 3 3
Exercice 3
Méthode

L’ordonnée a I’origine est 1’ordonnée du point d’intersection de la droite

avec I’axe des ordonnées.

Pour le coefficient directeur, on choisit deux points A et B de la droite dont
on peut facilement lire les coordonnées, puis on utilise la formule :

m=IB YA
25 =0
Droite Coefficient directeur | Ordonnée a 1’origine
d 3 2
dr 0 3
ds 1 -2
1
dy ~ 1
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Exercice 4

Si E appartient a la droite d’équation y = ax + b, alorsona: y =ax; +b.
a) 2xg+7=-2x5+7=-3=ygdonc E appartientad : y=-2x+7.

b) 8 — 1,50 =8—-1,5% (-2) =11 = yg,
donc E n’appartient pasa d : y = 8 — 1,5x.

3xE+1=3X5+1=8=yE doncEappartientéd:y:3x+1.

c
) 2 2 2

d) yg = 7 donc E n’appartient pasa d :y=7.
2 2 , . . 2
e)—ExE +1= —§x6+1= -3 = ypdonc E n’appartientpasad :y = —§x+1.

f) yg = 6 donc E appartienta d : y = 6.

Exercice 5

: : - 11-5 6
a) Le coefficient directeur est m = B VA _ =—=3.

Xg — Xp 5-3 2

Donc (AB) a une équation de la forme y = 3x + p ou p est ordonnée a
’origine.

Or, A appartient & (AB) donc ses coordonnées vérifient I’équation, soit :
ya=3xa+ p, ce qui donne : 5=3 x 3 + p. On obtient donc p = —4.
Finalement, I’équation de (AB) est : y = 3x — 4.

yp—ya —7-13 =20
Xg-x, 9-(<1) 10
Donc (AB) a une équation de la forme y = —2x + p ou p est ’ordonnée a
’origine.

Or, A appartient a (AB) donc ses coordonnées vérifient 1’équation, soit :
ya=-2xat p, ce qui donne : 13 =-2 x (—1) + p. On obtient donc p = 11.
Finalement, I’équation de (AB) est : y = —2x + 11.

b) Le coefficient directeur est m =

¢) On remarque que y, = yg = 4.
L’¢équation de la droite (AB) est donc : y = —4.

d) On remarque que x5 = xg = 1. L’équation de la droite (AB) est donc :
x=1.
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