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CCP 2015

Loi de Poisson. Séries d’intégrales. Variations
autour du théoreme de Weierstrass.

décomposition binaire, espaces euclidiens, es-
paces vectoriels normés, exponentielle de ma-
trices, preuve de terminaison, programmation,
récursivité, réduction des endomorphismes.

Décomposition en base b. Projection orthogo-
nale. Surjectivité de I'exponentielle de 90, (C)
sur GL,, (C).

espaces préhilbertiens, espaces vectoriels nor-
més, intégration sur un intervalle quelconque,
suites et séries de fonctions, variables aléa-
toires.

Centrale-SupElec 2015
Autour de la dynamique gravitationnelle.

bases de données, complexité, listes, program-
mation, schémas numériques, SQL.

Autour de la transformation de Radon.

applications, fonctions de plusieurs variables,
géométrie du plan, groupes, intégrales a para-
metre, intégrale sur un intervalle quelconque,
intégration, isométries.

Autour des sommes d’Euler.

calcul différentiel, intégration sur un intervalle
quelconque, intégrales a paramétre, séries nu-
mériques, séries entiéres, suites numeériques.

Coloration de graphes.

algorithme glouton, graphes, listes, program-
mation, tableaux.
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Quasi-commutant. Zéros de polynomes ca-
ractéristiques. Calcul d’une intégrale. Canal
bruité.

algebre linéaire, déterminants, espaces eucli-
diens, fonctions d’une variable réelle a va-
leurs réelles, intégrales a paramétre, intégra-
tion sur un intervalle quelconque, matrices,
polynomes, probabilités, programmation, T1é-
duction des endomorphismes, variables aléa-
toires.

Développement en série entiere de l'inverse
d’une série entiere et nombres de Bernoulli.

fonctions d’une wariable réelle a wvaleurs
réelles, nombres complexes, séries de fonc-
tions, séries entiéres, suites numériques.

Puissances entieres. Entiers contenant le motif
2015. Gagnant d’une élection.

automates, complexité, langages, listes, preuve
de correction, preuve de terminaison, pro-
grammation, récursivité, tableaux.
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Tests de validation d’une imprimante.

analyse de codes informatiques, base de don-
nées, caractéres, complexité, graphiques, mé-
thodes numériques de calcul intégral, preuve
de correction, programmation, représentation
des réels, schémas numériques, SQL.

Opérateur de Volterra et équations différen-
tielles.

algébre linéaire, équations différentielles, es-
paces euclidiens, espaces préhilbertiens, es-
paces vectoriels normés, fonctions d’une va-
riable réelle a valeurs réelles, intégration, po-
lynomes, réduction des endomorphismes, sé-
ries de fonctions, suites de fonctions, variables
aléatoires.
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Norme d’une matrice aléatoire.

algébre linéaire, convexité, fonctions d’une va-
riable réelle a wvaleurs réelles, espaces eucli-
diens, espaces wvectoriels normés, séries en-
tieres, séries numériques, réduction des endo-
morphismes, variables aléatoires.

Automates d’arbre.

arbres binaires, automates, complezité, lan-
gages, listes, programmation.

CCP 2016

Fonction Digamma.

familles sommables, intégrales a parameétre,
intégration sur un intervalle quelconque, sé-
ries entiéres, suites et séries de fonctions,
suites et séries numériques, variables aléa-
toires.

Fibonacci et algorithme d’Euclide. Equation
polynomiale matricielle. Autour d’Hermite.

algébre linéaire, complexité, espaces préhilber-
tiens, fonctions d’une variable réelle a valeurs
réelles, fractions rationnelles, intégration sur
un intervalle quelconque, matrices, program-
mation, polynomes, récursivité, réduction des
endomorphismes.
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Prévention des collisions aériennes.

analyse de données, bases de données, com-
plexité temporelle et spatiale, géométrie de
l’espace, graphe, programmation, représenta-
tion des réels, SQL, tri de listes.

Matrices positives (im)primitives.

algébre linéaire, espaces euclidiens, espaces
vectoriels normés, matrices, réduction des en-
domorphismes.

Sommes de variables aléatoires et intégrales.

fonctions d’une wariable réelle a wvaleurs
réelles, intégrales d paramétre, intégration sur
un intervalle quelconque, intégration, suites
numériques, variables aléatoires.
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Un algorithme de tri.

arbres binaires, complexité, programmation,
récursivité, tableauz, tas binaires, tri de listes.

e3a 2016

Commutant. Résolution d’'une équation dif-
férentielle par méthode euclidienne et par
schéma d’Euler. Développement en série de
fractions rationnelles. Machines a café.

algébre linéaire, calcul approché d’intégrales,
équations différentielles, espaces euclidiens,
fonctions d’une wariable réelle a wvaleurs
réelles, intégrales a paramétre, intégration
sur un intervalle quelconque, matrices, pro-
grammation, réduction des endomorphismes,
schéma mnumérique, séries numériques, va-
riables aléatoires.

Théoréme de Bohr-Mollerup (caractérisation
de la fonction I via la convexité.)

convexité, fonction d’une variable réelle a va-
leurs réelles, intégrales d paramétre, intégra-
tion sur un intervalle quelconque, suites nu-
mériques.

Prénoms épicénes. Exponentiation. Implé-
mentation de la reconnaissance d’'un mot par
un automate. Dendogramme.

arbres binaires, automates, bases de données,
complexité temporelle et spatiale, listes, pro-
grammation en Caml et en Python, récur-
siité, représentation des mombres, SQL, ta-
bleau.

Mines-Ponts 2016

Modélisation de la propagation d’une épidé-
mie.

analyse de données, bases de données, cal-
cul approché d’intégrales, complezité, équa-
tions différentielles, prewve de correction, pro-
grammation, SQL, schémas numériques, tri
de listes.
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Autour de I'inégalité de Hoffman-Wielandst. 469

algébre linéaire, convexité, espaces eucli-
diens, espaces vectoriels normés, extrémums,
groupes, nombres complexes, probabilités, ré-
duction des endomorphismes, topologie.

Théoreme taubérien de Hardy-Littlewood- 491
Karamata.

algébre linéaire, espaces vectoriels mnormés,
familles sommables, fonction d’une wvariable
réelle a valeurs réelles, intégrales a paramétre,
intégration sur un intervalle quelconque, po-
lynomes, séries de fonctions, séries entiéres,
suites numériques, topologie.

Graphe du Web, calcul de PageRank et auto-

mates probabilistes. 515

aléatoire, automates, complexité, graphes, lan-
gages, listes, probabilités, programmation, ta-
bleaux, tri de listes.

CCP 2017

Jacobiennes. Sommabilité. Séries Trigonomé-

. 537
triques.

calcul différentiel, fonctions d’une variable
réelle, intégration, série de fonctions, série en-
tiére, séries numeériques, sommabilité.

Probabilité invariantes par une matrice sto-

chastique et calcul effectif par informatique 555

algébre linéaire, calcul scientifique, espaces eu-
clidiens, espaces vectoriels normés, probabili-
tés, programmation, réduction des matrices,
suites nmumériques, topologie, variables aléa-
toires.

Centrale-SupElec 2017

Mars Exploration Rovers Mission d’explora- 577
tion martienne

analyse de domnées, bases de données, pro-
grammation, représentation des réels, SQL.
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Sur la partie symétrique d’une matrice

calcul matriciel, équations différentielles, es-
paces euclidiens, fonction d’une variable réelle
a valeurs vectorielles, réduction, réduction des
matrices symétriques.

Variables aléatoires décomposables. Variables
indéfiniment divisibles.

arithmétique, polynomes, probabilités, séries
entiéres, séries numériques, variables aléa-
toires.

Mots synchronisants

automates, complexité, files, graphes, lan-
gages, logique, preuve de correction, preuve de
terminaison, programmation.

eda 2017

Autour des intégrales a parametres. Réduction
des matrices anti-symétriques en dimension 4.
Etude d’une évolution de population suivant le
modele de Galton-Watson. Marches aléatoires
sur N?

analyse asymptotique, dénombrement, endo-
morphismes des espaces euclidiens, espaces
euclidiens, fonctions d’une wvariable réelle a
valeurs réelles, intégrales a parametre, intégra-
tion sur un intervalle quelconque, probabilités,
programmation en Python, séries entieres, sé-
ries numeériques, suites numériques, variables
aléatoires.

Etude asymptotique des racines des poly-
noémes « exponentiel »tronqués.

algébre linéaire, fonction d’une variable réelle
a wvaleurs réelles, intégration, nombres com-
plexes, polyndémes, réduction des endomor-
phismes, séries entiéres, suites numériques.
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Etude des arbres binaires « peignes ». Appel
dans une classe. Décomposition de Zeckendorf
d’un entier et de son codage de Fibonacci. Du-
rée minimal d’un trajet sur un réseau de trans-
port.

arbres binaires, analyse de programmes, com-
plexité, graphes, programmation en Caml et en
Python, récursivité.

Mines-Ponts 2017

Etude de trafic routier

analyse de codes informatiques, base de
données, booléens, complexité, modélisation,
preuve de terminaison, programmation, récur-
stvité, SQL.

Etude d’'un endomorphisme d’un espace de
fonctions numériques

algébre linéaire, analyse asymptotique, espaces
vectoriels normés, intégration, séries enticres,
suites numériques, topologie, valeurs propres
(en dimension infinie).

Sous-groupes compacts du groupe linéaire

convexité, endomorphismes des espaces eucli-
diens, espaces euclidiens, espaces vectoriels
normés, topologie.

Langages unaires. Algorithmes d’exponentia-
tions

automates, complexité, décomposition binaire,
exponentiation, programmation, langages,
listes, tableaux.

Analyse de copies d’étudiants
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