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PREFACE

Si on m’avait annoncé que c’est la modeste chaine YouTube Entracte Science,
créée par mon épouse Sophie et moi-méme il y a presque 15 ans, qui inspirerait
un grand bédéiste comme WINOC pour un projet de livre sur I'évolution, je n’y
aurais probablement pas cru. Quel grand honneur! Plus que notre petit nombre
d’abonnés, avoir pu indirectement souffler quelques idées a une personnalité d’un
tel talent est pour nous une immense réussite.

WINOC est professeur d’anatomie artistique a Lille, et Cest en dessinant le
corps humain, ses os, ses muscles, ses organes, et en expliquant les relations ana-
tomiques complexes qui les unissent que lui est venu la question de nos origines.
Comment en est-on arrivés [a? Pourquoi ces os et ces tendons s’attachent ici plutot
que la? D’une certaine maniére, son approche de la question de I'évolution est
la preuve que la science transcende son univers. Elle ne se cantonne pas qu’aux
blouses blanches, elle n’intéresse pas que les biologistes et les paléontologues. Tout
un chacun est susceptible de se passionner pour ces questions. C’est donc a travers
cette fascination pour les relations dynamiques entre le squelette et ses muscles
qu’est née la fascination de WINOC pour I'évolution. Cest la qu’il découvre mes
cours en ligne sur la paléontologie, et c’est aussi la que notre collaboration plus di-
recte commence. Ma premicre rencontre avec WINOC, a I'Université de Lille, fut
révélatrice du sérieux de sa démarche, du soin apporté par I'artiste a son ouvrage et
de son ouverture d’esprit.

D’oli vient le corps humain ? Pourquoi 'anatomie humaine est-elle ce qu’elle est ?
Pour répondre a ces questions, WINOC propose une épopée paléontologique et
génétique qui évite les écueils et clichés classiques du genre (« C'est qui le plus gros
dinosaure? Le plus féroce? »). Point de dinosaures, point de démagogie, nous re-
tragons les grandes étapes de I'évolution du plan d’organisation du corps humain.
Depuis son unité fondamentale la plus petite, les nucléotides, apparus il y a 4 mil-
liards d’années, nous voyageons ensemble jusqu’a ses éléments les plus distinctifs
et reconnaissables, mais aussi les plus récemment apparus. Alors que I'internet et
les documentaires font hélas de plus en plus la part belle a I'TA (dé)générative et a
des visuels clinquants et ostentatoires, WINOC, lui, nous invite a4 naviguer dans
une barque d’originalité et d’ingéniosité. Elle vogue le long de la rivi¢re des temps
géologiques avec aisance et précision, guidée par un texte explicatif fourni, bien
documenté, et basé sur les plus récentes découvertes et les connaissances les mieux
établies. Une BD écrite et congue par des humains, pour des humains.



Cette ceuvre est née de deux ans de recherches méticuleuses et d’échange d’emails

entre lui et moi : lui me demandant des explications et moi offrant des commen-
taires plus ou moins utiles et sarcastiques! Certains de mes sarcasmes ont trouvé
leur chemin dans la BD finale, d’ailleurs.
§’il avait été étudiant en paléontologie, WINOC aurait été exemplaire. Sa capacité
a comprendre et assimiler les tenants et aboutissants des grandes transitions dans
I’histoire de la vie et a les mettre en image, non sans humour, est remarquable de
justesse et de précision. Son coup de crayon est sans pareil pour retranscrire 'ana-
tomie avec cette simplicité teintée d’auto-dérision qui rend I'apprentissage facile
et intuitif. WINOC ne troque pas la science pour le spectacle ou la simplicité, il
sublime les trois dans une émulsion toute personnelle qu’il a choisi ici de partager
au plus grand nombre. Cest un effort de diffusion des sciences et du savoir qui doit
étre salué. Si le savoir est une monnaie d’échange, WINOC avec cette BD, braque
la banque et pille les riches pour donner aux pauvres, tel un Robin des Bois des
temps modernes.

En des temps de climatoscepticisme, d’anti-évolutionnisme, de conspiration de la
terre plate et de militantisme antivax, WINOC fait le choix courageux de tenir une
posture pro-science, généreusement tournée vers I'éducation. Cette BD est pour
tous les publics. Elle est 2 mettre entre toutes les mains : celles des générations a
venir ainsi que celles des curieux, jeunes dans leur téte mais pas forcément dans les
lombaires. Les irrésistibles petits surnoms de nos ancétres PONC et WALT, par
exemple, et leurs looks improbables feront sourire petits et grands.

Ce fut donc un honneur et un bonheur d’humblement partager une petite partie
de 'aventure que fut la préparation de cet ouvrage. La diffusion des savoirs est ce
pourquoi mon métier de chercheur existe. Trop souvent nous limitons ce travail a
celui de produire des publications, du « contenu » pour remplir les pages de revues
spécialisées qu'une petite poignée de privilégiés saura lire et apprécier. Mais dans
« publication », il y a « public ». C’est pour le public, pour le plus grand nombre que
nous faisons de la science, pour que la société bénéficie de nos trouvailles et soit fiere
de son patrimoine paléontologique. Le public est ce qui nous finance. Rendre acces-
sible au public nos trouvailles et nos connaissances est ce qui devrait nous motiver.

Cher Winoc, merci de m’avoir fait partager cette belle initiative avec toi. Quant a

toi cher public, régale-toi de ce doux nectar de savoir, d’'impertinence, de coups de
crayon espi¢gles, d’humour et de science.

Julien BENOIT, juin 2026
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SI CET OUVRAGE
ETAIT UNE SERIE TV,
IL DEBUTERAIT
SUR DE SUPERBES
PANORAMAS COLORES,

SEDUISANTS,

GRANDIOSES,

CHEFS-D’'CEUVRE
DE LA NATURE,

LE TOUT ACCOMPAGNE
D’UNE MUSIQUE D’OUVERTURE
FAGON OPERA.



UNE VOIX OFF,
AMICALE ET SANS
DOUTE CONNUE
ENTAMERAIT AINS| :

VASTE ET MAGNIFIQUE POUR L'HOMME
OU POUR LA FEMME QUI LA CONTEMPLE...

MAIS SIMPLE POUSSIERE
D’ETOILE VUE DU CIEL.

A PEINE PLUS GROSSE
QU'UNE CROTTE DE MOUCHE
SUR LA CARTE DE L'UNIVERS...

ET POURTANT!... TELLE UNE FRAGILE OASIS PERDUE
DANS L'ESPACE, CETTE TERRE — NOTRE TERRE —
ABRITE UNE VIE RICHE ET FOISONNANTE FAITE DE PLANTES,
DE CHAMPIGNONS, DE BACTERIES ET DE BEBETES PETITES
OU GROSSES QUI LA PEUPLENT ET L’ANIMENT.

&

ET PARMI CES DERNIERES... L'HUMAIN...
REMARQUABLE PAR SON GROS CERVEAU ET SON EGO

ENCORE PLUS GROS. SEULE ESPECE CAPABLE,
A NOTRE CONNAISSANCE, DE SE POSER LA QUESTION :
"' MAIS QU'EST-CE QUE JE FOUS LA? "

"



D'OU VENONS-NOUS?

el

POURQUOI SOMMES-NOUS
TELS QUE NOUS SOMMES?

ET TOUT D’ABORD, QUI SOMMES-NOUS,
NOUS AUTRES FEMMES ET HOMMES ?

——
ottt

SELON UNE DEFINITION MODERNE,
L’HUMAIN SERAIT UN :

ANIMAL (QUI POSSEDE UN SYSTEME NERVEUX)

VERTEBRE (AVEC UN SQUELETTE INTERNE ORGANISE AUTOUR D’UNE COLONNE VERTEBRALE)
TETRAPODE (QUI A 4 MEMBRES)

MAMMIFERE  (QUI A DES POILS ET DU LAIT)

PRIMATE (QUI A UN POUCE OPPOSABLE LUl PERMETTANT DE FAIRE UN SELFIE)

HOMO (SANS QUEUE ET BIPEDE)

SAPIENS (INTELLIGENT, CHACUN PENSERA CE QU'IL VOUDRA DE CETTE DERNIERE ASSERTION)

i

l/ n'

VOYONS VOIR CE QUI SE CACHE
DERRIERE CETTE DEFINITION,
ET DERRIERE CHACUN DE CES TERMES.

/1

;

L
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JE 8Ul5 LE MAITRE
DU MONDE !
SUPER
INTELLIGENCE
POUCE
OPPOSABLE
=
MEMBRES

PAIRS
N

MAIS AVANT CA,
REVENONS UN CHOUTA EN ARRIERE
(4,5 MILLIARDS D’ANNEES TOUT DE MEME)
POUR NOUS INTERROGER
SUR L'ORIGINE DE LA VIE...






SAISON 1
L’ INVENTION DE LA VIE

[MUSIQUE EPIQUE]

COMPRENDRE COMMENT LA VIE EST APPARUE SUR TERRE,
C’EST AUSSI S'INTERROGER SUR L'ASPECT LOGIQUE OU HASARDEUX
(POUR NE PAS DIRE IMPROBABLE) DE CETTE APPARITION,

ET C’EST REPONDRE EN MEME TEMPS A CES DEUX QUESTIONS :

1) SI ON REJOVAIT L’HISTOIRE DEPUIS LE DEBUT, ARRIVERAIT-ON
A UN RESULTAT EQUIVALENT? C’EST-A-DIRE A UNE VIE BUISSONNANTE Fay
DONT L'UNE DES BRANCHES SERAIT SUFFISAMMENT INTELLIGENTE ﬁa
POUR REFLECHIR A CETTE QUESTION? (HUMAIN OU NON) &

2) SUR UNE AUTRE PLANETE VIVABLE,
LA VIE APPARATTRAIT-ELLE FORCEMENT ?
POURRIONS-NOUS DONC POTENTIELLEMENT ’
NE PAS ETRE SEULS DANS L’UNIVERS? §

VOYONS CE QUI S’EST PASSE SUR TERRE
DANS LES EPISODES DE CETTE SAISON 1...

&~

%@ L
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VASTE ET MAGNIFIQUE POUR
L'’HOMME OU POUR LA FEMME
QUI LA CONTEMPLE...

MAIS INVIVABLE LORS
DE SA FORMATION IL Y A
4,5 MILLIARDS D’ANNEES.

C’EST ALORS UN ENFER TOUT JUSTE
SORT| DES FORGES DU SOLEIL.
UN ENFER VOLCANIQUE BOMBARDE
DE METEORITES, QUI METTRA 500 MILLIONS
D'ANNEES A SE CALMER ET A SE REFROIDIR!

ILY A 4 MILLIARDS D’ANNEES, LA TEMPERATURE
MOYENNE DESCEND TOUT JUSTE SOUS LES 100°C.
LES VAPEURS D'EAU QUI SATURAIENT L’ATMOSPHERE
COMMENCENT A TOMBER EN LOURDES PLUIES QUI

COUVRENT PETIT A PETIT LA SURFACE DE LA TERRE.

VUE DE L’ESPACE, LA PLANETE
PREND SA BELLE COULEUR BLEUE.

h 5L PRESQUE AUSSITOT, DANS CES EAUX CHAUDES

e

ET TOURMENTEES, PROLIFERENT NATURELLEMENT
DES MOLECULES ORGANIQUES SIMPLES APPELEES
MONOMERES, TELLES QUE LES ACIDES AMINES
ET AUTRES MOLECULES PREBIOTIQUES

(QUI PRECEDENT LE VIVANT).

LES MEMES QU'ON
PEUT FAIRE SOI-
MEME A LA CUISINE :

-9

aOm '

PREPAREZ UNE SOUPE FAITES MIJOTER QUELQUES
DE CARBONE, D'OXYGENE, MILLIONS D’ANNEES A FEU VIF ET ZOU!
D’HYDROGENE ET D’AZOTE (FEU VOLCANIQUE BIEN SOR) L’AFFAIRE EST PLIEE!



LA SUITE DE LA RECETTE EST CONNUE
ELLE AUSSI, MEME SI POUR LE COUP,
ON NE L’A PAS ENCORE REUSSIE EN CUISINE.

SANS DOUTE NOUS MANQUE-T-IL
LE PETIT TOUR DE MAIN
DE GRAND-MERE.

IL FAUT MAINTENANT LIER ENTRE ELLES

LES MOLECULES SIMPLES POUR FORMER

DES MACROMOLECULES PLUS COMPLEXES,
APPELEES POLYMERES.

LES LIANTS NATURELS POUR Y
PARVENIR EXISTENT. CE SONT LE VERRE
VOLCANIQUE, L'ARGILE, OU DE SIMPLES

GOUTTES D’ECUME DE MER...

PARMI CES MACROMOLECULES, CERTAINES
NOUS INTERESSENT PLUS PARTICULIEREMENT.
CE SONT LES PROTEINES
ET LES BRINS D’ACIDES NUCLEIQUES
(LE FAMEUX ARN),

QUI CONSTITUENT L’ESSENCE
DES FUTURES CELLULES DU VIVANT.

C'EST AVEC EUX
QU'ON POURRA ECRIRE
NOTRE HISTOIRE...

CES MACROMOLECULES SONT DEJA
AUTO-REPLIQUANTES, MAIS AVEC QUELQUES
ERREURS OU DEFAUTS DE COPIE, ET APTES
A TRAVAILLER ENSEMBLE, DEUX QUALITES
QUI LEUR PERMETTENT D’EVOLUER ET
DE TESTER TOUT UN TAS DE COMBINAISONS...

JUSQU’A CE QU'UN JOUR L'UNE
D’ENTRE ELLES FASSE SENS!

C’EST LA DERNIERE . J
ETAPE DE LA RECETTE, . '.
LES CROUTONS DANS
LA SOUPE PRIMITIVE,

LA CERISE
SUR LE GATEAU,

LA PETITE PROBABILITE QUI EXISTE DE REUSSIR
UN PUZZLE PIECES RETOURNEES, ET QUI PERMET
TOUT A COUP A CES MACROMOLECULES
DE S’ORGANISER EN MATIERE...

VIVANTE!
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MAIS QUE SIGNIFIE FAIRE SENS
AU NIVEAU DE CES MACROMOLECULES?
GA VEUT DIRE QUOI " ETRE VIVANT? '

ET D’ABORD, C’EST QUOI : 9
UNE PROTEINE? ET ~ ,
C’EST QUOI, UN BRIN D’ARN? (“S“‘ E

; . ®
~ UNE PROTEINE EST 0. & &

CHATNE D’ACIDES AMINES .
PETITES BOULES COLOREES
AITES A LA CUISINE).

4
e

° °
0... .... ...o.
e o o0
o %o
S'ATTIRENT o F ol el
JUSSENT LES UNS FLE T T
ORMANT UNE PELOTE O Qunge o TG ()
LIER MAIS PRECIS. ®e,® % o ., °°
- (T R AR SR UL
o8 % e e’ e

.. C'EST CE DESSIN EN 3D
QUI ATTRIBUE A LA PROTEINE
¥ = UN ROLE PARTICULIER.

A FORME, LA PROTEINE PEUT AINSI ETRE :

‘ QN‘CONSTITUANT MUSCULAIRE
2) UN CONSTITUANT STRUCTUREL (PARTIE D’UN ORGANE...)
UN CONSTITUANT MEMBRANAIRE

UNE ENZYME (QUI TRANSFORME LE PAIN EN NUTRIMENTS
iI‘},ES POUR LE FONCTIONNEMENT DES MUSCLES PAR EXEMPLE)
ETC., ETC.

EXEMPLE DE PROTEINES S’ASSOCIANT POUR
FORMER UN CANAL TRANS-MEMBRANAIRE
(UN TUNNEL AUTORISANT CERTAINS ELEMENTS
CHIMIQUES A TRAVERSER UNE MEMBRANE)




s ANRINY
A L’ARN EST AUSSI UNE CHATNE,
MAIS CETTE FOIS CE SONT 4 POLYMERES
QUI VONT SERVIR DE BASE
(4 LETTRES SOUDEES
PAR LE TUBE DE COLLE).

CES LETTRES
SONT A,C,U,G. %
4 LVAUC
CE SONT LES INITIALES DES NOMS v vac A G

SCIENTIFIQUES DES 4 POLYMERES
QUI FORMENT L’ARN.

OR, IL SE TROUVE :

<
1 QUE CES 4 LETTRES AIMENT “ Q

SE COMBINER DEUX A DEUX,
LE AAVEC LE U, ET LE C AVEC LE G

2) ET QU'IL EXISTE UNE AUTRE
FORME D’ARN UN PEU CURIEUSE
(APPELEE ARN-TRANSFERT),
QUI ASSOCIE 3 DES LETTRES A,CU,G
A UN ACIDE AMINE!

"\w
GRACE A CET ARN-TRANSFERT,

LA CHATNE-ARN, LUE PAR PAQUET
DE 3 LETTRES,
PEUT ETRE CONVERTIE
EN UNE CHATNE-PROTEINE!

UNE INSTRUCTION ARN QUI DEFINIRAIT
QUELLES PROTEINES DOIVENT ETRE FABRIQUEES,
ET POUR QUELS USAGES
(COMME PERMETTRE LES ECHANGES CHIMIQUES
DE PART ET D’AUTRE D’UNE MEMBRANE PAR EXEMPLE).

ON PRESSENT CE QUE SERAIT LE CODE GENETIQUE : 3- ; ; . @ @ . @ ‘






