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AVANT-PROPOS

Le baccalauréat représente la grande échéance du lycée et désormais, une
épreuve anticipée de mathématiques aura lieu a la fin de la classe de Premiére. Ce
livre a pour objectif d’aider les éléves & se préparer correctement & cette nouvelle
épreuve.

Au-dela de la préparation a I’épreuve anticipée, ce livre a un intérét double.
En travaillant avec des lycéens, j’ai en effet constaté que les éléves n’ont pas suf-
fisamment de réflexes lorsqu’il s’agit de répondre a des questions classiques et ré-
currentes. Ils veulent réguliérement faire preuve de créativité alors qu’ils ont déja
rencontré et appliqué plusieurs fois en cours des méthodes simples et efficaces.

Et si trouver son propre chemin pour démontrer un résultat peut étre trés sa-
tisfaisant, cette soif de créativité est souvent bien trop prématurée. Avant d’arriver
a ce stade, les éléves doivent d’abord passer par plusieurs étapes, la premiére étant
I’aisance en calcul numérique et littéral, dont j’ai déja parlé dans un autre livre
(Progresser en calcul, Editions Ellipses). Une fois que le calcul est maitrisé, il est es-
sentiel de connaitre parfaitement son cours et de connaitre les méthodes classiques
pour répondre aux questions qui reviennent réguliérement dans les exercices. Une
fois les propriétés, les théorémes et les méthodes classiques bien maitrisés, ’étape
suivante pour progresser sera de passer du temps pour comprendre le cours en pro-
fondeur, ce qui permettra de développer son intuition. J’ai également, traité cette
étape dans un livre, qui porte principalement sur le programme de Terminale mais
aussi sur de nombreux chapitres de Seconde et de Premiére (Spécialité Mathéma-
tiques - Prendre le temps de comprendre, Editions Ellipses). C’est seulement aprés
avoir développé son intuition que I'on pourra faire preuve de créativité, chercher
des démonstrations plus élégantes , trouver des raccourcis, etc.

Cet ouvrage porte donc sur la deuxiéme étape de ce processus, & savoir mai-
triser les méthodes classiques. Au moment o ce livre a été écrit, aucun sujet de
I’épreuve anticipée n’était disponible, et j’ai donc sélectionné les méthodes pré-
sentées sur la base de I'importance que je leur accordais. La liste des méthodes
mentionnées n’est pas exhaustive, mais contient la trés grande majorité des mé-
thodes incontournables, et si vous maitrisez correctement ces méthodes, alors vous
serez bien armés pour faire face i I’épreuve anticipée de Premiére et pour aborder
sereinement ’année de Terminale.

J’espére que ce livre vous permettra a la fois de vous préparer efficacement a
I’épreuve anticipée et d’avancer dans la deuxiéme étape pour progresser en mathé-
matiques.
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GENERALITES SUR LES FONCTIONS

METHODES

Dans ce chapitre :

e Déterminer le domaine de défini- e Déterminer le signe d'une fonction

tion d’une fonction

, . . N e Démontre e inégalité
e Montrer qu'un point appartient a fuontrer une meg

la courbe d’une fonction e Etudier la position relative de
e Résoudre une équation deux courbes

1. Déterminer le domaine de définition d’une fonction

Lorsque I'on cherche & déterminer le domaine de définition d’une fonction,

il y aura principalement deux choses auxquelles il faudra préter attention :

1. sila fonction comporte un dénominateur, alors il faudra exclure de R
toutes les valeurs de x pour lesquelles le dénominateur s’annule ;

2. si la fonction fait intervenir une racine carrée, alors il faudra exclure
de R toutes les valeurs de x pour lesquelles ’argument de la racine,
c’est-a-dire ce qui se trouve sous la racine, est négatif.

EXEMPLE
Soient f; et g; deux fonctions définies par :

322 =7
f1($)=m g1(x) = V3 -2z
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Déterminons les domaines de définition de ces deux fonctions. Tout d’abord
on a :
VreR3z+6=0=2=-2

Ainsi, f; est définie sur Dy, = R\{-2}. Par ailleurs, on a :

VmGR,S—QwZO«:xsg
Ainsi, g; est définie sur Dy, = |—o0, 5|

A VOUS DE JOUER !
On considére les fonctions fy et gy définies par :

faa) = A2 g(a) = VEa v d

Déterminer le domaine de définition des deux fonctions ci-dessus.

2. Montrer qu’un point appartient & la courbe d’une fonction

Pour montrer qu'un point de coordonnées (x;y) appartient & la courbe
représentative d’'une fonction f, il suffit de montrer que f(z) =y :

Le point (z;y) appartient a Cy < f(z) =y

EXEMPLE

Considérons la fonction f définie sur R par f(z) = 5z° — 2. Montrons
d’abord que le point de coordonnées (—2;18) appartient & la courbe repré-
sentative de f. On a :

f(-2)=5x(-2)*-2=18

Comme f(—2) = 18, on en conclut que le point de coordonnées (—2;18)
appartient & la courbe de f.
Déterminons désormais si le point de coordonnées (1;4) appartient a la
courbe de f. On a :

F(1)=5x1-2=3

Ainsi, f(1) # 4, donc le point de coordonnées (1;4) n’appartient pas a la
courbe représentative de f.

10



1. GENERALITES SUR LES FONCTIONS

A VoUSs DE JOUER !
Soit ¢ la fonction définie sur R, par g(z) = Vbz — 22 — 4. Montrer que le point
de coordonnées (5;—9) appartient & la courbe représentative de g. Le point de
coordonnées (3;3) appartient-il & la courbe représentative de g ?

3. Résoudre une équation

Meéthode 1

Lorsque ’équation est relativement simple, il est parfois possible de la ré-
soudre directement en s’aidant des propriétés des fonctions de référence.

EXEMPLE
Résolvons les équations suivantes :

3Vz—1=8et (z+1)° =4
D’une part, on a :
3Wr-1=8e=3Vr=9=Jr=3=2z=9
D’autre part, on a :

(z+1)Y=dez+1=20uaz+l=-2o2z=1louz=-3

A VOUS DE JOUER !
Résoudre les équations suivantes sans se préoccuper de leur domaine d’existence :

502 —3=22etV2z +5=3

Méthode 2

Il est parfois possible de se ramener & une équation de produit nul. Dans
ce cas, I’équation pourra étre résolue en cherchant les valeurs de x pour
lesquelles au moins 'un des facteurs est nul.

EXEMPLE
Résolvons les équations suivantes :

(2 - 9)(6z+3)=0et 72 +52 =0

D’une part, on a :

(x2—9)(6:c+3) =0e2°-9=00ubr+3=0=r=30ouz=-3ouz= -3

1l
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D’autre part, on a :

71:2+5x=04:>x(7z+5)=O=>x=00u73:+5=0@5c=00ux=—7

A VOUS DE JOUER !
Résoudre les équations suivantes dans R :

(3z—2)(Tz +4) = 0 et 42° =92 = 0

Méthode 3

Lorsque I’équation est une équation du second degré, on se reportera aux
méthodes du chapitre suivant.

4. Déterminer le signe d’une fonction

Méthode 1

Pour étudier le signe d’une fonction f, il est possible d’utiliser les connais-
sances sur les fonctions de référence et d’utiliser certaines propriétés immé-
diates comme :

- la somme de deux fonctions positives est positive;

- la somme de deux fonctions négatives est négative;

- etc.
Lorsque la fonction f est relativement simple, il est aussi possible de ré-
soudre I'inéquation f(z) = 0 en s’aidant des caractéristiques des fonctions
de références.

EXEMPLE
Considérons la fonction f définie sur R, par :

Ve eR,, f(z) =V3z+2+7

La fonction racine carrée étant positive sur R, on en déduit que la fonction
f est positive sur R,.

A voUs DE JOUER !
Etudier le signe de la fonction g définie sur R par :

VzeR, g(z) =-2" -3

12
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Méthode 2

Lorsque la fonction peut s’écrire comme le produit de plusieurs facteurs,
on étudie le signe de chacun des facteurs et on en déduit le signe de la
fonction. II est possible de procéder de la méme maniére lorsque la fonction
est un quotient.

EXEMPLE
Déterminons le signe de la fonction f définie par :

Va € R\{2), f(a) = 2t 0

On a:
VreR\{2},bz+10z20e= 22 -2ct2-x20=1<2

On en déduit le tableau de signe suivant :

x —00 -2 2 +00
signe de _ 0 +
S5 + 10
signe de + 0 _
2-z
signe _ _
de f(=x) 9 *

A vous DE JOUER !
Déterminer le signe de la fonction g définie sur R par :

Vo eR,g(x) = (5 —x)(2z —5)

Meéthode 3

Si les variations d’une fonction et les valeurs en lesquelles cette fonction
s’annule sont connues, alors il est possible de déterminer son signe.

13
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EXEMPLE
Soit f la fonction dont le tableau de variations est :

T -4 -1 0 3 5 9 14

5 9
variations 0 - \ / \0
de f A / ) \

-3

On peut directement déduire des variations de f son tableau de signe :

z -4 -1 9 14
signe _ _
de f(x) 0 * 0

A vOouUs DE JOUER !
Déterminer le signe de la fonction g, dont le tableau de variations est le suivant, :

T —00 -2 4 7 +00

5
variations / \ 0
de g
1 \

Méthode 4

Si la fonction est une fonction polynomiale du second degré, on se reportera
aux méthodes du chapitre suivant.

5. Démontrer une inégalité

Pour démontrer une inégalité, il est pratique de se ramener & une compa-
raison a zéro et d’étudier le signe de la fonction obtenue.

"
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EXEMPLE

Démontrons que :
Vo eR 42° > -4z — 1

On a:
VeeR 42’ 2 ~dr-1o 4’ +40+120

Or, 4’ +dx + 1= (2z + 1)27 qui est toujours positif. Donc on a bien :

V:cER,4z2 > —4x -1

A VOUS DE JOUER !
Démontrer que :
2
VeeR,x" +122z

6. Comparer la position relative de deux courbes

Pour déterminer la position relative des courbes représentatives de deux
fonctions f et g, il faut étudier le signe de f — g :
- si f—g 20, alors la courbe représentative de f est au-dessus de celle
de g;

- si f—g =0, alors la courbe représentative de f est en dessous de celle
de g.

EXEMPLE
Déterminons la position relative des courbes représentatives des fonctions
f1 et g1 définies sur R par :

filz) =3z +2et gi(z) = -5x +8

On a:
VzeR, fi(z)—gi(z) =3z +2—-(-5x+8) =8x -6
Or: 5
qr-620= 2 2 1
Ainsi, la courbe de f; se trouve en dessous de celle de g1 sur ]—oo, %] et

au-dessus de celle de g; sur ]%, +oo[.

A VOUSs DE JOUER !

Déterminer la position relative des courbes représentatives des fonctions fo et
P 2 2

go définies sur R par fo(z) =2 —3x +6 et go(x) = 2" — 5z + 3.

]
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EXERCICES

Exercice 1
Soit f la fonction définie par :

flz)=V3z+7

1. Déterminer le domaine de définition de la fonction f.

2. Calculer f(;) et f(7).

3. Le point de coordonnées (11; 2/ 10) appartient-il & la courbe représentative
de f? Qu’en est-il du point de coordonnées (—1;3)?

4. Résoudre ’équation f(x) = 8.

Exercice 2
Soit g la fonction définie par :

or — 1
9(2) = 355
1. Indiquer le domaine de définition de la fonction g.
2. Déterminer le ou les antécédent(s) de 4 par la fonction g.
3. Etudier le signe de g.

Exercice 3
Soit f la fonction définie sur R par :

f(x) = 32° — 62° — 152 + 18

1. Calculer f(-1).
2. Le point de coordonnées (2; —12) appartient-il & la courbe représentative de
f?
3. Montrer que :
Vz eR, f(x) =3(z+2)(z—1)(z—3)
4. Résoudre I’équation f(x) = 0.
5. Déterminer le signe de f.

6. Déterminer les solutions de I'inéquation suivante :

3x3 + 18 < 6x2 + 15z

16





