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Avant propos

Réussir les maths en Premiére

Réussir les maths en Premiére ? Pourquoi pas ? Votre choix de la spécialité
maths en Premiére vous conduira sans doute vers une formation a dominante scientifique.
Meéme si le baccalauréat vous semble encore loin, sachez que les bases de la réussite en
mathématiques se construisent dés cette année. En un mot, il est déja temps de vous
préparer & une poursuite d’studes supérieures dans des filiéres exigeantes. Ecrit par
des enseignants du secondaire et coordonné par un professeur de Prépa scientifique,
cet ouvrage répond a cet objectif. Aussi, sera-t-il particuli¢rement utile a ceux qui
souhaitent acquérir un trés bon niveau en maths dans I'optique d’'une poursuite
d’études supérieures dans une formation ayant une composante mathématique
importante : classes préparatoires scientifiques ou économiques bien siir mais aussi
khagnes BL, études de médecine ou licences scientifiques a 'universitg.

Tout en suivant strictement le programme de la spécialité maths de Premiére, ce
livre I’appréhende différemment car il insiste sur les points délicats, il présente des
approches plus théoriques mais surtout, il facilite la compréhension des méthodes de
raisonnement et de résolution qui sont la clé de la réussite dans les études supérieures
scientifiques. Il permet ainsi I’acquisition de connaissances solides en mathématiques.

La structure de chaque chapitre est identique :

* Le résumé de cours vous remet en mémoire tous les résultats a savoir. 11
vous permet d’accéder a une connaissance synthétique du cours. Sa relecture
est indispensable avant un devoir en classe et a fortiori avant 'examen.

» La partie « méthodes » vous initie aux techniques utiles pour résoudre
les exercices classiques. Complément indispensable du cours, elle I’éclaire et
I'illustre.

» La partie « vrai/faux » vous permet de tester votre recul par rapport au
programme, vous révele les mauvais réflexes a corriger et vous met en garde
contre les erreurs classiques.



* Les exercices sont incontournables pour assimiler le programme et pour
acquérir un niveau tres satisfaisant. Souvent tirés d’annales du Bac, ils vous
entrainent a I’épreuve de fin d’année. Des indications, que les meilleurs
pourront ignorer, permettent d’avancer selon son niveau. Les corrigés sont
rédigés avec soin et de maniere exhaustive.

* Afin d’entrainer les éléves a I’épreuve anticipée du baccalauréat, un ou deux
exercices de type QCM sont proposés dans chaque chapitre, au début de la
section « exercices », et les méthodes classées « automatismes » sont identifiées
par une icone « engrenage ».

Ainsi ce livre compléte celui utilisé en cours. Il permet d’aborder avec aisance
les interrogations, les devoirs surveillés et bien slir d’assurer de bonnes bases qui
seront si utiles plus tard. En outre, il procure une compréhension approfondie
des mathématiques étudiées dans votre cursus et offre ainsi les meilleures conditions
pour réussir ensuite sa Terminale et, plus tard, son entrée dans les
études supérieures.

Bertrand Hauchecorne
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Chapitre 1
Suites numeriques

Certaines équations, comme celles du second degré, se résolvent avec une formule. Il n‘en est pas
de méme pour la majorité d’entre elles ; on est amené alors a définir des suites d’éléments qui
tendent vers les solutions de I'équation étudiée, c’est-a-dire qui s’en approchent d’aussi pres que
I'on veut.

B Un mathématicien

Léonard de Pise, plus connu sous le surnom de Fibonacci, vivait dans la
premiére moitié du xim® siecle. Apres avoir voyagé en Afrique du Nord, il
se persuade de la supériorité des chiffres arabes, c’est-a-dire ceux que nous
utilisons de nos jours pour noter les nombres. Il explique comment effec-
tuer des opérations élémentaires dans Liber Abaci, un ouvrage paru en 1202.
Cependant, il reste célebre pour avoir défini une suite de nombre (u,) avec
u,=u, =1etpourtoutn >0, u ,=u_, +u en prenant 'exemple de couples
de lapins qui, dés leur deuxieme mois d’existence, donnent naissance a un
nouveau couple chaque mois.

Le nombre 7 ne s’exprime pas sous forme de fraction

et n'est la solution d’aucune équation polynomiale de
quelque degré qu’elle soit : on dit qu'il est transcendant.
Aussi pour calculer ses décimales on utilise des suites
qui convergent vers 7, c’est-a-dire dont les termes s’en
rapprochent d’aussi pres que l'on veut.

Avant les ordinateurs, I'obtention d'un grand nombre
de décimales nécessitait des calculs longs et fastidieux.
De nos jours, on en connait des millions que l'on calcule
pour la gloire et non pour des besoins concrets.

o
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N
=
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H les incontournables

m Calculer les termes d’une suite

» lorsqu’elle est définie de maniere explicite
» lorsqu’elle est définie par récurrence

» Etudier le sens de variation d’une suite
m Démontrer qu’une suite est arithmétique
Démontrer qu’une suite est géométrique
Etablir le terme général d’une suite

» en reconnaissant une suite arithmétique

» en reconnaissant une suite géométrique

B et plus si affinités

m Calculer la somme de termes consécutifs

COMPETENCES

» dans le cas d’une suite arithmétique
» dans le cas d’une suite géométrique

mm 2 CHAPITRE 1



mm Résumé de cours

B Généralités
Définition : Une suite u est une fonction définie sur N qui a tout entier naturel associe un réel
u(n), noté u,. Cette suite se note u, (Un)nen, (Un)n>0 0U (Up).

Vocabulaire : u,, est appelé le terme général de la suite (u,) ou le terme de rang n ou encore
le terme d’indice n. ug est appelé le terme initial de la suite (uy,).

Remarque : une suite peut n’étre définie qu’a partir d’un certain rang ng. On peut alors la noter
(un)n2n0 et son terme initial est .

Modes de génération

Définition : Lorsqu’une suite est donnée par son terme général u, exprimé en fonction de n
indépendamment des termes précédents, on dit que la suite est définie sous forme explicite.

Définition : Lorsqu’une suite est donnée par son premier terme et une relation exrprimant chaque
terme en fonction du terme précédent, on dit que la suite est définie par une relation de récurrence.

Sens de variation

Définition : Une suite (u,) est croissante lorsque pour tout entier naturel n, w, < Uny1.
Une suite u, est décroissante lorsque pour tout entier naturel n, u, = Unp41-
Une suite u,, est constante lorsque pour tout entier naturel n, w, = Upy1.

Vocabulaire : Une suite est dite monotone si elle est soit croissante, soit décroissante

Remarque : s'il existe un entier p tel que pour tout entier n > p, on ait u,, < u,41 (respectivement
Up = Up+1), on dit que la suite est croissante (respectivement décroissante) & partir du rang p.

B Suites arithmétiques
Définition a I'aide d’une relation de récurrence

Définition : Une suite (un)n>0 est dite arithmétique lorsqu’il existe un réel r tel que pour tout
entier naturel n, on ait :

Unpt1 = Up + 7

Vocabulaire : Le réel r est appelé la raison de la suite.

Expression du terme général

Théoréme 1.1.— Une suite arithmétique est entierement et uniquement déterminée par la donnée
de sa raison 7 et de son premier terme ug. On a alors pour tout n > 0 :

Uy = Ug + N7

SUITES NUMERIQUES 3



Inversement, on a :

Proposition 1.2.— Soit a et b deux réels. Toute suite (u,)n>o définie par u, = an + b est une
suite arithmétique de raison a et de premier terme b

Somme des premiers termes

Théoreme 1.3.— Pour tout entier naturel n» non nul :
nn+1) | o n(n+1)
1+42+3+---4+n=———" qui s’écrit aussi k=—"+-—"-
2 > 2
k=1
Proposition 1.4.— Soit n et p deux entiers tels que n < p. La somme de termes consécutifs d’une
suite arithmétique est égale a :
Up + U
Up +Upy1 + -+ Up = % X(p—n+1)

Sens de variation
Proposition 1.5.— Soit (u,),>0 une suite arithmétique de raison .

)
m Sir <0, alors la suite (u,) est strictement décroissante.
m Sir > 0, alors la suite (u,) est strictement croissante.
(n)

m Sir =0, alors la suite (u,,) est constante.

B Suites géométriques
Définition a I'aide d’une relation de récurrence

Définition : Une suite (uy)n>0 est dite géométrique lorsqu’il existe un réel q tel que pour tout
entier naturel n, on ait :

Un+1 = qUn

Vocabulaire : Le réel q est appelé la raison de la suite.

Remarque : si ¢ = 0 ou si ug = 0 alors pour tout entier naturel n non nul, u,, = 0. On ne considere
en général que des suites géométriques dont aucun terme n’est nul.

mm 4 CHAPITRE 1



Expression du terme général

Théoreme 1.6.— Une suite géométrique de premier terme non nul est entierement et uniquement
déterminée par la donnée de sa raison g et de son premier temre ug. On a alors pour tout n > 0 :
Un = qun
Proposition 1.7.— Toute suite de terme général u, = aq™ est géométrique de raison ¢ et de

premier terme a.
Somme des premiers termes
Théoreme 1.8.— Soit g un réel quelconque et n un entier naturel :
1-— qnJrl n 1— qn+1
mSig#lalorsl4+qg+¢>+---+¢"=——— qui s’écrit aussi qu =—
L—q l—q
k=0
mSig=1lalorsl4+qg+¢+---+¢"=n+1
Proposition 1.9.— Si ¢ # 1, la somme up+upy1+- - -+ Uptn—1 de n termes d’une suite géométrique
de raison g est égale a :
1 . n
Up X ¢
1—q
Sens de variation
Proposition 1.10.— Soit (uy)n>0 une suite géométrique de raison ¢ non nulle et de premier terme

uo non nul.
m Sig>1etug >0, alors la suite (uy) est strictement croissante.
m Sig>1etug <0, alors la suite (uy,) est strictement décroissante.
m Si ¢ =1, alors la suite (u,) est constante.
m Si0<qg<1etug >0, alors la suite (uy) est strictement décroissante.

m Si0<g<1etug <0, alors la suite (uy) est strictement croissante.

m Si g < 0, alors la suite (u,) n’est pas monotone.

H Notion de limite infinie

Définition : Soit (un)n>0 une suite. On dit que la suite tend vers +o0o si, quel que soit le nombre
A, tous les termes de la suite sont supérieurs a A a partir d’un certain rang. On dit aussi que (uy,)

a pour limite 400 et on note lim wu, = +o0.
n—-+o0o

SUITES NUMERIQUES 5 mnm




mm Démonstrations

de sa raison 7 et de son premier terme ug. On a alors pour tout n > 0 :

Uy = Ug + N7

Théoréme 1.1.— Une suite arithmétique est entierement et uniquement déterminée par la donnée

Démonstration Vv

La démonstration de ce théoreme se fait en deux étapes :

Soit la suite (u,) définie pour tout entier n naturel par u, = ug + nr.
Onatnyr —uUn =uo+m+1)r—(uo+nr)=u +nr+r—u —nr=r.

La suite (un) est donc une suite arithmétique de premier terme o et de raison r.

Soit (un) une suite arithmétique de raison r et de premier terme uo.

Uy = ug+r
U2 = Uy +r
Un—1 = Upn-2+T

Un = Un—1+ T

En ajoutant membre & membre toutes ces égalités, on obtient :
UL+ U2+ F Up—1 +Un = U+ UL+ -+ Up—1 +NT

Apres simplification, on a u, = uop + nr.

Ce qui prouve que seule la suite s’écrivant u, = uo—+mnr est une suite arithmétique de raison r et de premier

terme wug.

A

n
Up = Uoq

Théoréme 1.6.— Une suite géométrique de premier terme non nul est entierement et uniquement
déterminée par la donnée de sa raison g et de son premier temre ug. On a alors pour tout n > 0 :

Démonstration Vv
La démonstration de ce théoréme se fait en deux étapes :

Soit la suite (urn) définie pour tout entier n naturel par u, = uoq".
U woag” 1
On a Zntl _ X4 =

Un qun
La suite (un) est donc une suite géométrique de premier terme wug et de raison q.

Soit (urn) une suite géométrique de raison g et de premier terme ug.

ur = uoq

u = ui1q
Un—-1 = Un—29

Un = Un—-149

HE G
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On multiplie membre & membre toutes ces égalités, on obtient :

UL X U2 X " X Up—1 X Uy = U X UL X+ X Up_1 X q"

Apres simplification, on a u, = uoq”.

Ce qui prouve que seule la suite s’écrivant u, = uoq™ est une suite géométrique de raison g et de premier

terme wuo. A
Théoréme 1.3.— Pour tout entier naturel n non nul :
nin+1) - n(n+1)
14243+ --+n=——-= ce qui s’écrit aussi k=—"+—"-
2 4 2 2
k=1
Démonstration Vv
Pour n entier naturel non nul :
Posons: S = 1 + 2 + - 4+ n—=-2 4+ n—-1 + n
Onaaussi: S = n 4+ n—-1 4+ -~ 4+ 3 + 2 + 1
En additionnant membre & membre les deux égalités, on obtient :
2S =+ +Mn+1)+n+)+---+n+1)+n+1)+(n+1)
n fois
Soit
25 =n(n+1) dou § = w
A
Théoréme 1.8.— Soit ¢ un réel quelconque et n un entier naturel :
1— qn+1 n 1— qn+1
mSig#lalorsl+q+¢*+--+q¢" = . qui 8’écrit aussi qu =q_a
B k=0 —4
mSig=1lalorsl4+qg+¢+---+¢"=n+1
Démonstration Vv
Le cas ¢ = 1 est évident.
Si q # 1 alors posons S =14+ q+¢*>+--- +¢".
OnadoncgxS=gx(1+qg+¢+ - 4+¢")=q+¢+¢ +--+¢".
D’ou :
S—qx8 = (I+g+d"+ - +¢") -+ ++ -+
S—gx8§ = 1—q !
Sx(1—q) = 1—¢"""
1— n+1
s = —4
1—g¢q
A
SUITES NUMERIQUES 7 ml



mm Approfondissements, algorithmes

B Approfondissements théoriques

Somme des n premiers carrés

Théoreme 1.11.— Somme des n premiers carrés —. Soit n € N, alors

n
12+22+32+~-~+n222k2:
k=0

nn+1)2n+1
6

Exemple : sin=>5
124+ 22 + 3% +4% 4 52 =55
5x (5b+1)x(2x54+1)

=55
6

Démonstration V
Onmnote S1 =1+4+24+3+---+n, So=124+224+324+.. . 4+ n2et S3=13+254+33 ... 4 n®
On sait que pour n € N :

n+1)P=mn+Dn+1)°=n+1)"n*+2n+1)=n>+3n> +3n+1

On peut utiliser cette formule pour tous les entiers de 0 a n, on a :

0+1)% = 0°+3x0°+3x0+1

1+1)?% = 1P4+3x1°+3x1+1

2+1)°% = 2°43x22+3x2+1
n—24+1° = n-2°+3n-2°+3n-2)+1
n-14+1° = m-1)°43n-1)°+3n-1)+1

(n+1)° = n*+3n*+3n+1°

En ajoutant membre & membre toutes ces égalités, on a :

S5+ (n+1)>=55+3% +3% +(n+1)

d’ot :
(n+1)° = 38 +3S1+(n+1)
n®+3n+3n+1 = 352—1—3@—&—(71—&—1)
2n° + 6n° + 6n + 2 652 4+ 3n(n+1) +2(n+ 1)
2n° +6n° +6n+2—-3n>-3n—2n—2 = 65
652 = on® +3n2 +n
6S> = n(2n® +3n+1)
6S2 = nn+1)(2n+1)
nn+1)2n+1)
Sy, = LT
6
A
EE 8 CHAPITRE 1



Somme des n premiers cubes

Théoréme 1.12.— Somme des n premiers cubes —. Soit n € N, alors

n 1 2
13+23+33+---+n3=2k3=(@)
k=0

Exemple : sin=>5
13 4+23 4+ 3% 443+ 53 =225
1 2
(@) =152 =225

Démonstration V

Onnote S1 = 14+2+3+--4mn, So =12 4+224+324...4n? 83 =124+22 433 +... £ n’ et
Sp=1"42"4+3"+... +n*

On sait que pour n € N :

n+D)'=m+1)>*n+1)>=@*+2n+1D)n*+2n+1) =n* +4n® +6n° +4n + 1

On peut utiliser cette formule pour tous les entiers de 0 a n, on a :

O+ = 0" +4x0°+6x0°+4x0+1
A+ = 1"+4x1®+6x1°+4x1+1
2+1)* = 2'+4x2®+6x2°+4x2+1
n—24+1* = n-2"4+4n—-2°+6(n—-2>+4(n—-2)+1
n—1+1" = m-1D)"4+4n—-1°+6(n—-1)°>+4(n—-1)+1
(n+1)* = n*+4n°+6n° +4n+1

En ajoutant membre & membre toutes ces égalités, on a :

Su+ (n+1)" =S4 +4S5 + 65> + 451 + (n+ 1)

d’our :
(n+1)* = 4S83+6S: 4451 +(n+1)
(n+1)* = 4S3+n(n+1)(2n+1)+4w+(n+1)
n+1)*—nn+1)2n+1)—2n(n+1)—(n+1) = 4S;
(n+1)((n+1)°—n@2n+1)—2n—1) = 4S5
485 = (n+1)(n® +n?)
485 = n’(n+1)>
2 1 2
5 = " (n: )
2
5 — (n(n;r 1)> _ 52

SUITES NUMERIQUES S Em



Remboursement d’un emprunt par annuités constantes

En économie, la valeur actuelle Cy d’un capital C,, obtenu apres n années d’un placement au taux
t est la somme qu’il faut placer aujourd’hui pour récupérer ce capital C, apres n années. Par
conséquent, puisque C,, = Co(1 +¢)™, ona Cy = C, (1 +t)™™.

Le remboursement d’un emprunt par annuité constante consiste a verser chaque année une annuité
de telle que sorte que la somme des valeurs actuelles de ces annuités soit égale au capital emprunté
C.

Soit :

C=a(l+t) " +a(l+t)"" V. pal+t) 2 +a(l+t)"

On remarque que ceci correspond a la somme des termes d'une suite géométrique de raison (1+¢)~!
et de premier terme a(1 +¢)71.
D’apres la proposition 1.9, on a :

1=+ 1=+ 1=+ 1—(1+¢)™™
C=a(l+t) 'm—m—mm— = a(1+t) ' ——L— = q(14t) ! =
a(l+t) =t a(l+t) T 1 a(l+t) 7 a "
1+1¢ 1+1¢
On peut donc en déduire que :
- Ct
S 1l—(1+t)m

Exemple : on cherche l'annuité correspondant au remboursement d’un crédit de 100000 € sur
5 ans au taux de 3%.

. 100000 x 0,03 3000
~ 1-(140,03)"5  1-—1,03

- =~ 21835, 46

Il faut donc rembourser chaque année 21835, 46 €.

Tour de Hanoi

On considere trois piquets, notés A, B et C, et un nombre fini de disques de tailles différentes que
I’on suppose placés initialement par taille décroissante sur le piquet A. Le but est ici de transférer
cette tour de disques du piquet A au piquet C en respectant les regles suivantes :

e un seul disque peut étre déplacé a la fois,

e un disque ne peut étre placé sur un disque de taille plus petite.

Par exemple, pour trois disques, on peut déplacer la tour du piquet A au piquet C en effectuant
7 mouvements comme illustré ci-dessous.

mm 10 CHAPITRE 1



[ Mouvement | Position |[ Mouvement | Position

A B C A B C

Position initiale rEH ‘ 4: A vers C ‘ !_&L\ !_‘_\
A B C A B C

1: Avers C F‘il_\ !J_\ 5: Bvers A Vi\ IJ_H_‘_\
A B C A B @)

2: Avers B !—‘—HJ_\ !J_\ 6: B vers C FJ‘\ !‘Iil‘\
A B C A B C

3: CversB V_‘_\T&_\ ’ 7: A vers C ‘ F‘E‘\

Le probleme consiste & déterminer le nombre minimal de mouvements pour déplacer une tour de
n disques du piquet a au piquet C.

Proposition 1.13.— Soit n un entier naturel non nul. Le nombre minimal H(n) de mouvements
pour déplacer une tour de n disques du piquet A au piquet C vérifie :

H(n)=2H(n—1)+1et H0)=0

Démonstration Vv
11 est clair que H(0) = 0. Soit n > 1.

Pour déplacer le grand disque sur le piquet C, il est nécessaire que C' soit vide et que les n — 1 premiers
disques soient déplacés. On doit donc nécessairement déplacer les n — 1 premiers disques vers le piquet B.
Le nombre minimal de coups est donc H(n — 1).

Ensuite, il faut déplacer le grand disque vers le piquet C' ce qui correspond a un coup.
Finalement, il faut déplacer les n — 1 premiers disques du piquet B vers le piquet C, ce qui nécessite

H(n — 1) coups. En définitive, on a H(n) =2H(n —1) + 1. A

Cette formule ne donne qu’'une définition récurrente de H(n). Mais on peut exprimer H(n) en
fonction de n.

Proposition 1.14.— Pour tout entier n naturel,

H(n)=2" -1

Démonstration Vv
On peut remarquer que la suite (H(n) + 1) est une suite géométrique de raison 2 et de premier terme 1.
En effet, H(0)+ 1 =1 et pour tout n > 1 :

Hn)+1=2H(n—-1)+2=2(H(n—-1)+1)

En appliquant le théoréme 1.6, on obtient H(n) + 1 = 2" soit H(n) + 2™ — 1. A
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B Prolongements algorithmiques
Calculs de termes, de somme de termes

On considére une suite (u,) définie par son premier terme ug et une relation de récurrence du
type un+1 = f (uy,). Voici un algorithme permettant de calculer et d’afficher les termes de rangs
0,1,...,k ou k est un nombre entré par I'utilisateur ainsi que la valeur de leur somme.

Lire k

Lire u

S« 0

Pour ¢ variant de 0 a k—1
Faire
u < f(u)
Afficher u
S < S+u
Fin faire

Afficher S

fin

Exemple : on considere la suite (u,) définie par ug = 3 et la relation u,4+1 = 0.5u,, + 2. Voici le
programme en Python correspondant a l’algorithme précédent.

k=eval (input (" Entrer n : "))
u=eval (input(” Entrer la valeur u0 : "))
s=0
for i in range(0, k)
u=0.5%xu+2
print(u)
s=s—+tu

print(”la somme vaut”, Ks)

On obtient pour k = 5 les valeurs : 3.5, 3.75, 3.875, 3.9375, 3.96875 et la somme 19.03125

Calculs de seuil

On considére une suite (uy,). Voici un algorithme qui détermine le rang a partir duquel la suite
dépasse un seuil défini par I'utilisateur.

Lire s
n < 0
Tant que u <s
Faire
Calculer le terme suivant
n < n+l
Fin faire
Afficher n

Exemple : traduisons I'algorithme précédent en Python pour la suite (u,) = (n?).

s=eval (input (" Entrer le seuil : "))
n=0
while n"2<=s
n=n-+1
print(n)

Pour s = 1000000, on obtient n = 1001.
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Calculs de factorielle

Définition : Soit n un entier naturel. Pour n > 1, on appelle factorielle n, notée n! le nombre
défini parnl =1x2x3x -+ x (n—1)xn. Pour n=0, on a par convention 0! = 1.

Voici un programme en Python permettant de calculer la valeur de factorielle n.
def fact(n):

if n==0 :
return (1)
else

return(nxfact(n—1))

Pour n = 10, on obtient 10! = 3628800.

Suite de Syracuse

Définition : On appelle suite de Syracuse la suite définie par ug € N* et pour tout entier naturel

n Par Up4+1 = 5 St Up, €St pair, Uny1 = U, + 1 80 up est impair.

Voici un programme en Python permettant de calculer les n premiers termes de la suite de Syracuse
pour un ug entré par 'utilisateur.

u=eval (input (" Premier terme : "))
n=eval (input ("Nombre de termes : "))
for i in range(0,n):
if u%2==0:
u=u/2
else
u=3%u+1
print(u)

Remarque : cette suite fait 'objet de la conjecture de Syracuse : quel que soit le nombre que I'on
choisisse au départ, on finira par tomber sur 1. Cette conjecture n’a jamais été démontrée.

Suite de Fibonacci

Définition : On appelle suite de Fibonacci la suite (u,) définie par ug = u; = 1 et pour tout
entier naturel n par up41 = Up—1 + Up.

Voici un algorithme qui calcule les n premiers termes de la suite.
def fibo(n):
if n==1 :
return (1)
elif n==2 :
return (1)
else
return fibo (n—1)+fibo (n—2)
n=eval (input (" nombre de termes))
for i in range(l,n+1):
print (fibo(i))

On obtient pour n =15

u; | 11121315 |8|13]21 34|55
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mm Méthodes

B Démarrage avec les suites

(d Méthode 1.1.— Comment calculer le terme de rang ng d’une suite §

» Si la suite est définie de maniere explicite, on peut calculer le terme de rang ng en
remplagant directement n par ng dans la formule de définition de la suite.

» Si la suite est définie par récurrence, il faut calculer successivement tous les termes
de la suite en utilisant la définition par récurrence jusqu’au terme de rang ny.

Exemple : on consideére la suite (u,) définie pour tout entier n par u, = 2n? + 1. Calculer uy.
Comme (u,,) est définie explicitement, il suffit de remplacer n par 4 dans la définition de la suite :
on a donc us = 2 x 42 +1 = 33.

N . P . =0
Exemple : on consideére la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par { vo 9
Unt+1 = 20" + 1

Calculons vy.
Cette fois, la suite étant définie de maniere récurrente, nous allons calculer successivement vy, vo, v3

pour terminer avec v4. On a :
v =2x02+1=2x024+1=1 wv=2xv2+1=2x12+1=3
v3=2x 12 +1=2x324+1=19 v =2xv324+1=2x192+1=723

Mise en ceuvre : exercice 1.2

1 Méthode 1.2.— Comment représenter une suite du type u,+1 = f(uy)
Il est possible de représenter les premiers termes d’une suite définie par récurrence, pour
cela :

On trace la courbe représentative de la fonction f dans un repere.

On trace la droite A d’équation y = z.

On place le point de coordonnées (up;0) sur Paxe des abscisses.

u1 = f(ug) est 'ordonnée du point d’abscisse ug de la courbe représentative de f.

On place alors sur ’axe des abscisses le point de coordonnées (u;;0) en construisant
le point symétrique du point de coordonnées (0;u1) par rapport & A.
[6] On répete alors le processus pour représenter autant de termes que nécessaire.

s 1 . / . . Uug = —-1,5
Exemple : on considere la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n par { ! .
P (n) P e R e

Représenter graphiquement les cinq premiers termes de la suite.

On construit la courbe € représentative de la fonction = +— 2v/4 + .

On trace la droite A d’équation y = z.

On place sur I’axe des abscisses le point de coordonnées (—1,5;0) qui correspond & ug.
uy = f(up) est Pordonnée du point d’abscisse —1,5 de la courbe %
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On place alors sur I’axe des abscisses le point de coordonnées (u;;0) en construisant le point
symétrique du point de coordonnées (0;u;) par rapport a A

[6] On répete alors le processus pour représenter les cing premiers termes soit ug, u1, Uz, ug et ug.

7 A
Uy

6 75

50

Ui

Uo (751 Uy U3 iUg

Mise en ceuvre : exercice 1.5

H Sens de variation

(d Méthode 1.3.— Comment étudier le sens de variation d’une suite
Il existe deux techniques classiques d’étude du sens de variation d’une suite (up)n>0 :

m Si on ne connalt pas le signe des termes de la suite :

On calcule la différence uyp41 — upn

On détermine le signe de cette différence

Si ce signe est toujours le méme, indépendamment de n, on peut conclure :
» Si pour tout entier n, uy4+1—uy < 0 alors u,11 < uy, et la suite (u,) est décroissante.
» Si pour tout entier n, t,11 — up = 0 alors u,41 = u, et la suite (uy,) est croissante.
» Si pour tout entier n, up41 — U, = 0 alors up41 = u, et la suite (u,) est constante.

m Si tous les termes de la suite sont strictement positifs :

u
On calcule le quotient ntl
Un

On compare ce quotient avec 1.

Si le quotient et 1 sont toujours rangés dans le méme ordre, on peut conclure :

Un+1

» Si pour tout entier n, < 1 alors up41 < uy et la suite (uy,) est décroissante.

» Si pour tout entier n, > 1 alors up41 2 u, et la suite (un) est croissante.

U
» Si pour tout entier n, =1 alors up41 = u, et la suite (u,) est constante.
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Remarque : on peut étudier le signe de la différence u,,+1 — u, dans tous les cas y compris lorsque
tous les termes de la suite sont positifs.

2 _ p— 2. Etudier le sens

Exemple : soit la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n par u, =n
de variation de (uy,).
On ne peut pas connaitre, a priori, le signe des termes de la suite.

On calcule alors la différence w41 — s, :

Uil —Up = (+1D?>=(n+1)—-2—(n*-n-2)
= n?4+2m+1-n—-1-2—-n?4+n+2
2n

n étant un entier naturel, 2n > 0.
Pour tout entier naturel n, w,4+1 — un = 0 S0it un41 = uy, ce qui signifie que la suite (u,) est
croissante.

n ,
Exemple : soit la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n > 1 par u,, = o Etudier le sens

de variation de (uy,).
Pour tout entier naturel n > 1, 2" > 0 donc u,, > 0.

u
On calcule le quotient —~ :
Un
un+172"nt117n+1 2" n+1 2" n+1
wn o ogndl N T T el T gy
n 2n

n+1

[2]Sin > 1 alors n+mn > 1+n soit 2n > n + 1 donc < 1 puisque 2n > 0.

Un+1

Pour tout entier n > 1, < 1 soit up41 < uy ce qui signifie la suite (u,) est décroissante.

n

Mise en ceuvre : exercice 1.6, exercice 1.7

B Suites arithmétiques

' Méthode 1.4.— Comment montrer qu’une suite (u,) est arithmétique

» Lorsque la suite (u,) est donnée sous forme explicite, on peut directement utiliser la
proposition 1.2 : s’il existe (a, b des réels tels que pour tout entier naturel w, = an + b,
alors (uy,) est arithmétique, de raison a, de premier terme b.

» Lorsque (u,) n’est pas donnée sous forme explicite, on utilise la définition :

Soit n un entier naturel, on calcule la différence w41 — wy,.

On montre que cette différence est constante (égale & un réel indépendant de n).

Remarque : pour conjecturer qu’une suite est arithmétique, on peut calculer les trois ou quatre
premiers termes de la suite pour voir si la différence entre ces termes est constante mais cela ne
prouve pas que la suite est arithmétique. En effet, pour qu’une suite soit arithmétique, il faut
prouver que la différence entre chaque terme est constante quel que soit le terme et des exemples
ne suffisent pas.
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Exemple : soit la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par u, = 7 — 4n. Comme (u,,) est
définie sous forme explicite, on peut conclure directement que (u,) est la suite arithmétique de
raison —4 et de premier terme uy = 7.

Mise en ceuvre : exercice 1.8, exercice 1.12

(d Méthode 1.5.— Comment calculer les termes d’une suite arithmétique ¢
Pour calculer le terme u,, d'une suite arithmétique de raison r, deux cas se présentent :

m Si on connait le terme ug, on remplace directement ug et r par leur valeur dans la
formule u,, = ug + nor de la formule du théoreme 1.1.

m Si on connait un terme u, quelconque de la suite, sachant que u, = ug + nr et
Up = U + pr pour n et p entiers naturels, on obtient w,, = u, + (n — p)r. Il suffit
alors de remplacer u,, et r par leur valeur.

Ug = 10
Upt1 = Up — 4
La suite (u,,) est une suite arithmétique de raison —4 par définition donc, d’apres le théoreme 1.1,

Exemple : soit (uy)n>0 une suite définie par { . Calculer uis.

pour tout entier naturel n, on a u,, = ug + nr. Par conséquent, u15 = 10 + 15 x (—4) = —50.
Exemple : soit (u,) une suite arithmétique de raison % telle que uz = —1. Calculer ug.

1 1
On a pour tout entier naturel n : u, = us + (n — 3) x 3 donc ug = —1+ (9 —3) x 3= 2.

Mise en ceuvre : exercice 1.9, exercice 1.10

J Méthode 1.6.— Comment calculer la raison d’une suite arithmétique o ]
11 suffit pour cela de connaitre deux termes u,, et u,. En effet

Sachant que u, = ug + nr et u, = ug + pr pour n et p entiers naturels, on obtient la
formule u,, = up + (n — p)r. On remplace u, et u, par leurs valeurs dans cette formule.

On résout I’équation d’inconnue r obtenue.

Exemple : s0it (uy)n>0 une suite arithmétique telle que w19 = 30 et ugg = 50. Calculer la raison
et le premier terme de cette suite.
La suite (u,) étant arithmétique, on a usg = u10 + (20 — 10)r

Ona5O:30+1Ord’oﬁT:¥:2.

La raison de la suite (u,) est donc 2. On a de plus uig = ug + 10 x 2 soit 30 = wup + 20 donc
ug = 30 — 20 = 10.

Mise en ceuvre : exercice 1.11
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( Méthode 1.7.— Comment calculer la somme de termes d’une suite arithmétique
Soit a calculer une somme S de termes en progression arithmétique, c’est-a-dire une
somme de termes consécutifs d’une suite arithmétique. On vérifie d’abord que 'on a
bien affaire & des termes consécutifs d’une suite arithmétique.

On identifie le premier et le dernier terme de la somme.

On détermine le nombre de termes de la somme.

On applique la proposition 1.4,

premier terme + dernier terme

S = (nombre de termes) x

2
5 3 7
Exemple : calculer la somme S:1+Z + §+1 +2+---+ 20.
Soit la suite (u,) définie par ug = 1 et u,q1 = up, + —. Cette suite est arithmétique de raison —.
4
4 5 6 7 8 80 ..
En remarquant que S = - + - + 1 + 1 + 1 + -+ R on peut écrire S comme la somme de

termes consécutifs de la suite arithmétique (uy,,) soit S = ug + w1 + ug + ug + ws + - - - + Up.
Le premier terme de la somme est 1 et le dernier terme de la somme est 20.
Il faut déterminer la valeur de p afin de connaitre le nombre de terme de cette somme. On sait

que (uy,) est une suite arithmétique donc pour tout entier relatif n, u, = uo+nr soit u, = 1+nx T

1
Onawu,=20donc20=1+px 1 soit p =4 x (20 — 1) = 76.
Lorsque 'on fait la somme des termes de ug a urzg, il y a 77 termes dans la somme.
On peut donc écrire, d’apres proposition 1.4,

S = (nombre de termes) x premier terme + dernier terme _ 77X (1+20) _ 1617'

2 2 2
Mise en ceuvre : exercice 1.13
B Suites géométriques
(' Méthode 1.8.— Comment montrer qu’une suite (un) est géométrique

» Lorsque la suite (u,,) est donnée sous forme explicite, on peut directement utiliser la
proposition 1.7 : ¢l existe (a,q) des réels tels que pour tout entier naturel u, = agq™,
alors (uy,) est géométrique de raison ¢, de premier terme ug = a.

» Lorsque (u,) n’est pas donnée sous forme explicite, on revient & la définition : il s’agit
de montrer qu’il existe un réel g tel que pour tout entier naturel n, u,4+1 = qu,.

Pour démontrer que (u,) est une suite géométrique qui ne s’annule pas, on utilise la
caractérisation par les quotients :

On vérifie que ug # 0.
Soit n un entier naturel tel que u, # 0. On calcule le quotient “Z—:l

On montre que ce quotient est égal a un réel non nul, indépendant de n.
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Exemple : soit la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par u, = 4 x 3™. D’apres la
proposition 1.7, la suite (u,) est la suite géométrique de raison 3 et de premier terme ug = 4.

Mise en ceuvre : exercice 1.15

(d Méthode 1.9.— Comment calculer les termes d’une suite géométrique
Pour calculer le terme wu,, d’une suite géométrique de raison g, deux cas se présentent :

m Si on connait le terme ug, on remplace directement ug et ¢ par leur valeur dans la
formule u,, = upq™® du théoreme 1.6.

m Si on connait un terme u, quelconque de la suite, sachant que u, = wuoq" et
up = upg” pour n et p entiers naturels, on obtient la formule u,, = upg" P et
on remplace alors u, et ¢ par leurs valeurs dans cette formule u,, = u, x ¢"°P.

Ug = -3
Unt1 = 2un
La suite (u,) est une suite géométrique de raison 2 par définition donc, d’apres le théoréme 1.6,

Exemple : soit (uy)n>0 une suite définie par { . Calculer uqg.

pour tout entier naturel n, on a u,, = upq". Par conséquent, 119 = —3 x 210 = —3 x 1024 = —3072.
Exemple : soit (u,) une suite géométrique de raison —% telle que us = —1. Calculer uy.
On a pour tout entier naturel 7 : u, = us X (—%)n_2 donc uy = —1 x (—%)7_2 =1

Mise en ceuvre : exercice 1.16

(d Méthode 1.10.— Comment calculer la somme de termes d’une suite géométrique
Soit & calculer une somme S de termes en progression géométrique, c’est-a-dire une
somme de termes consécutifs d’une suite géométrique. On vérifie d’abord que 1’on a
bien des termes consécutifs d’une suite géométrique.

On identifie le premier terme de la somme.
On calcule le nombre de termes de la somme.

On applique la proposition 1.9
1— nombre de termes

q

S = premier terme X

1—¢

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Exemple:calculerlasommeS:—g—ﬁ—ﬁ—g—ﬁ—%—g—g—s—g—g—ﬁ.

Soit la suite (u,) définie par ug = —% et Upp1 = %un Cette suite est géométrique de raison %
On peut écrire S comme la somme de termes consécutifs de la suite géométrique (uy,) soit
S=up+u +uz+uz+us+ -+ up.

Le premier terme de la somme est 7%.
Il y a 10 termes dans la somme.
On peut donc écrire, d’apres proposition 1.9,
o qnombrc de termes 21— (

1
S = premier terme x —_ZZ \3)
P 1—g¢q 31—

Mise en ceuvre : exercice 1.18, exercice 1.19

SUITES NUMERIQUES 19 Em



mm Vrai/Faux

Vrai Faux

1. Si pour tout entier naturel n, u, = n2 alors pour tout entier ] ]
naturel n, us, = 2n2.

1 0 o

2. Si (wn)n>0 est la suite définie par wo = 1 et w41 = wy+

n+1’
17
alors wg = —.
6
3. Si la suite (v,) définie pour n € N est telle que vy > v1 > va, 1 [

alors la suite (v, ) est décroissante.

[
[

4, Si les suites (un)n>0 et (vn)n>0 sont définies par up = 1, up41 =
2u, + 3 et v, = u, + 3, alors la suite (vy,) est géométrique.

]
]

5. Si la suite (d,,) est une suite arithmétique telle que d1o = 45 et

do1 = 51 alors sa raison est 3

6. Si (vy)n>0 est une suite géométrique, on a pour tout entier
naturel n > 0, vy11 X Vp_1 = (V)2

7. La suite (u,) définie pour tout n entier naturel par ug = 2 et
Unt+1 = u? — 3 est croissante.

8. La suite (u,,) définie pour tout n entier naturel par u, = 9n? —
6n + 9 est croissante.

9.3+4454---4101 = 5148

oo o o o
oo o o o

10. 1 4+24+22 4923 4... 492105 _ 9106 _q
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mm Enoncé des exercices

B QCM pour s’entrainer a I'épreuve anticipée du baccalauréat
Exercice 1.1 : On considere la suite définie par (u,) par ug = 1 et pour tout entier n € N

1 1

§un+1 - §un = Unp
La suite (u,) est géométrique de raison 3.
La suite (u,) est arithmétique de raison 1.
La suite (u,) n’est ni arithmétique, ni géométrique.
Pour tout n € N, u,, =n? +n+ 1.

onwp

B Calculs et représentation de termes d’une suite

Exercice 1.2 : Pour chacune des suites données, calculer les quatre premiers termes.
6

1. Pour tout n € N* u,, = (-1)" + —
n

2. vy = 2 et pour tout entier naturel n strictement positif, v, = (vn,l)2 —10n+ 3
3. La suite (wy,) est définie pour tout entier naturel n par :

> Sin est pair, w, = n2.
> Sin est impair, wy, = Wy41.

4. Pour tout n €N, ¢, =2 — Tn?
5. 19 = 1 et pour tout entier naturel n, rp, 13 =2 — 7r2

Exercice 1.3 : Soit la suite (u,) définie par up = 0, u;1 = 1 et pour tout entier naturel u,1o =
3Up41 + 2uy. Calculer ug.

Exercice 1.4 : On consideére la suite (u,,) définie pour n € N par u,, = M2 —n—2
1. Exprimer en fonction de n les termes suivants : w41, Un—1, Un + 1, U2p €6 Uzpt1.
2. Exprimer la différence u,4+1 — u, en fonction de n.

1
Exercice 1.5 : Soit la suite (u,) définie par ug = 0,5 et pour tout entier naturel u,4+1 = — +1
U

n
Construire sur axe des abscisses d’un repere orthonormé, les 5 premiers termes de la suite (uy,).

B Comportement d’une suite

Exercice 1.6 : Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes :
1. (uy) définie pour n € N par u, = 7Tn+ (—5)".
2. (vy,) définie pour n € N par v,, = 5n% —n + 2.

Exercice 1.7* : Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes :
1. (uy,) est définie par ug = 1 et pour tout entier naturel n w,4; = —ufb + u, — 1.
2. (vy) est définie par vg = 2 et pour tout entier naturel n par vy,41 = v, + n? —2n+5.

3. (wy) est définie pour tout entier naturel n par w,, = o
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B Suites arithmétiques

Exercice 1.8 : Parmi les suites définies ci-dessous, indiquer celles qui sont arithmétiques et donner
dans ce cas leur raison.

1. un=2n2—n+1pourneN. 4. a, =2n—3 pour n € N.

2 _n+1 N 5. chy1 =cp+npourn € Netcy=2.

© Un = pour n & . 6. d,y1 =d,—5pourneNetdy=-1.
3. w,=3"+1pourneN. 7. tpy1 =1+2t, pourn e Netty=7.
Exercice 1.9 : Soit la suite (u,) définie par u; = —6 et pour tout entier naturel w,4+1 = u, + 5

Calculer usgg.

Exercice 1.10 : Pour chaque question, exprimer u,, en fonction de n, entier, sachant que la suite
(un) est une suite arithmétique de raison r

1. up=2etr=2 3. us=3etr=2

1
2. uyy=—letr=4 4. U10=06t7°=§

Exercice 1.11 : (uy,)n>0 étant une suite arithmétique, déterminer dans chaque cas, la raison r et
I’expression de u,, en fonction de n.

1. U3:166tU9:28 3. u6:2()etu24:11

)
2. ungz et 'UJ12:*§ 4. ui500 = 3 et uggp = 65

Exercice 1.12 : Soit (uy)n>0 la suite arithmétique de raison 3 telle que ug = 4 et (vy)n>0 la
suite arithmétique de raison —2 telle que vg = 9. Démontrer que la suite (wy,)n>0, définie par
Wy = Uy — DU, est arithmétique et calculer wig.

Exercice 1.13 : Calculer les sommes suivantes :

1. $1=7+13+194---4+85+091 2. Sy =2011+2012+ 2013+ - - - + 2098 + 2099

Exercice 1.14* : (uy,),>0 est une suite arithmétique. On sait que u19+u12+u14 = 33 et w199 = 55.
Déterminer le premier terme ug et la raison r.

B Suites géométriques

Exercice 1.15 : Parmi les suites définies ci-dessous, indiquer celles qui sont géométriques et donner
dans ce cas leur raison.

2n+3 _ Qn _
1. u, = e pour n € N. 4, an+1fanb—?pournENet ag = 3.
n
2. v, =5"—npourneN. 5. bn+1=n+1p0UYn€Netb0=—2-
C
3. w, =3n2+1 pour n € N. 6. cn+1=g"pourn€Net00=1-

Exercice 1.16 : Pour chaque question, exprimer u,, en fonction de n, entier, sachant que la suite
(uy) est une suite géométrique de raison ¢ et calculer ;.
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1. yp=2etg=-1 3. us=-3etqg=-2

1
2. uy=1letqg=3 4. ngietq:

1
5
Exercice 1.17* : Soit (uy)n>0 une suite géométrique telle que us = 486, uy = 4374 et ¢ > 0.
Déterminer g, ug et uig.

Exercice 1.18 : Soit (u,)n>0) une suite géométrique telle que ug = 9 et us = 243
1. Déterminer la raison ¢ et le premier terme ug de la suite.

2. Exprimer u,, en fonction de n.

3. Calculer la somme S = ug + ug + - - - + usg.

Exercice 1.19* : Calculer les sommes suivantes :

1. S;=—6-6V6—---—1296V6 — 7776 2. §y— 2t 1ar

_ 121060821 + 847425 747
2147483648

_E 128 268435 456

1
Exercice 1.20* : On considere la suite (w,,) définie par wy = 4 et w41 = iwn + 1, pour n € N.

1. Déterminer les quatre premiers termes de la suite (wy,).

2. La suite (wy) est-elle arithmétique, géométrique, ni I'un ni Pautre ?

3. Soit la suite (u,,) définie, pour n entier naturel, par u, = w, — 2. Calculer les quatre premiers
terme de cette suite.

4. Quelle conjecture peut-on faire sur la nature de cette suite ?
5. Démontrer cette conjecture.
6. Exprimer u, en fonction de n.
7. Exprimer w, en fonction de n.
8. Calculer wss.
mm Indications

Ex. 1.7 -

Pour la suite (wy,), on peut étudier le quotient —L car les termes de la suite sont positifs.
Wn,

Ex. 1.13
S1 et Sy sont des sommes de termes consécutifs de suites arithmétiques.
_ Ex. 1.14

On n’a pas une somme de termes consécutifs d’une suite arithmétique, on ne peut donc pas utiliser
la proposition 1.4. Ici, il faut écrire u, en fonction de r et ug et utiliser les informations de
l’énoncé pour obtenir un systéme d’équation dont les inconnues sont r et ug.

_ Ex. 1.17
Commencer par exprimer u7 en fonction de us et ¢ pour obtenir une équation dont q est solution.

— Ex. 1.19

S1 et So sont des sommes de termes consécutifs de suites géométriques.

— Ex. 1.20

La suite (u,) semble géométrique.
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mm Corrigé des vrai/faux

1123|456 |78|9]10
F|{V|IF| V|V |V |IF|V|V]|V

1. Pour tout entier naturel n, ug, = (2n)° = 22n2 = 4n2,

2. On calcule les premiers termes de la suite. w; = wg + ﬁ =141=2, wy =w; + % = g et
17

w3 = W2 + % = 6
3. L’ordre des trois premiers termes ne suffit pas & donner le sens de variation d’une suite. On peut
considérer la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par v, = n? — 4n + 4 comme contre-
exemple. En effet vg = 4, v1 = 1, vo = 0 donc on a bien vy > v; > v2 mais la suite n’est pas
décroissante car v3 = 1 donc vz = vs.

4. On peut remarquer que : “3** = u;zj:;?’ = 2“;:35’; 3 — 2(;”";?) = 2. Par conséquent, le quotient
”Z—:l est constant pour tout entier naturel n, ce qui signifie que la suite (v,,) est géométrique de
raison 2.

5. Si la suite (d,,) est arithmétique alors on sait que da; = di2 + (21 — 12)r ot r désigne la raison
de la suite. Par conséquent, on a 51 = 45 + 9r soit r = 51345 = g = %

6. (v,) étant une suite géométrique, si on désigne par ¢ sa raison, on a pour tout entier naturel n,
vp = v9q" donc vp1 X vp—1 = voq" T X vog" ! = Vg Il = 122 = (voq™)?.
7.0naug=2et u; = u% —3=22_-3 =1 donc ug > u; par conséquent la suite (un) ne peut pas
étre croissante.

8. Pour tout n entier naturel, on a :

Upy1—tn = I(n+1)2=6(n+1)4+9—(9n2—6n+9) = N> +18n+9—6n—6+9—9In’*+6n—9 = 18n+3

Pour tout entier naturel n, 18n + 3 > 0 donc wu,41 — uy, > 0 ce qui signifie que la suite (u,,) est
croissante.
9. Soit la suite (uy,,) définie pour tout entier naturel n par ug = 0 et up4+1 = up+1. (uy) est une suite

arithmétique de raison 1 et pour tout entier naturel n, u, = n. De plus, 3+4+54---4+101 = uz+
(3+101) x 99 _ 5148

10. Soit la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n par ug = 1 et up41 = 2up. (uy,) est une suite

géométrique de raison 2 et pour tout entier naturel n, u,, = 2". De plus, 14+24+22+234... 42105 =

ug + u1 + ug + - - - + uq05 donc d’apres la proposition 1.9, on a

1— 2106 _ 2106 B
1-2

ug+us+- - -+u191 donc d’apres la proposition 1.4, on a 3+4+5+- - -+101 =

1+2+22+28 ... 421 =1x 1.

Q Erreurs classiques

e On ne peut pas montrer qu’une suite est croissante ou décroissante en comparant
les premiers termes d’une suite.

e Il faut étre attentif lorsque I’on calcule le nombre d’éléments d’une somme de termes
consécutifs d’une suite, il y a toujours un terme de plus que la différence des indices
du premier et du dernier terme de la somme.
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mm Corrigé des exercices

__ Exercice 1.1
A. En effet, la suite vérifie la relation de récurrence u,+1 = 3u,. Il s’agit donc
de la suite géométrique de raison 3 et de premier terme 1. A

_ Exercice 1.2

On met en ceuvre la méthode 1.1.

1. Cette suite est définie a partir de I'indice 1 :
u1:(71)1+§:—1+6:5 u2:(71)2+§ 1+3=
us= (-1 +8=-142=1 w=(-1)*+5=1+2=

2. On connait déja vg =2 et on a :

vp=vp —10x1+3=22-10+3= -3
v =0} —10x2+3=(-3)2-20+3=-8

vy =v3 —10x3+3 = (-8)?-30+3 =37

olon W

3. Cette suite est définie a partir de 'indice 0.
0 est pair donc wg = 0% = 0.
1 est impair donc wy = wus. Il faut donc calculer wy pour connaitre wy .
2 est pair donc we = 22 = 4 et donc wy = 4.
3 est impair donc ws = wy. Il faut donc calculer wy pour connaitre ws et on
a, puisque 4 est pair, wy = 42 = 16 donc w3 = 16.
4. Cette suite est définie a partir de l'indice O :
th=2—-Tx0%=2; t1=2—-7Tx12=-5.
tg=2—-Tx2%2=-26; t3=2—7x3%2=—61.
5. On connailt déjarg =1et on a:

r=2-Tr§g=2-7Tx1>= -5
rg=2—Tr? =2—-7x (=5)%=—-173
r3=2—Trs =2—7x (—173)* = —209501

Exercice 1.3
La suite étant définie par récurrence, pour calculer ug, il faut calculer tous les
termes précédents.

U = 3u1 +2u0 =3 Xx1+2x0=3 ugs=3us+2uy=3x114+2x3=39
Uz =3uz +2u; =3 x34+2x1=11 wus=3us+2u3 =3x39+2x11 =139

Par conséquent ug = 3us + 2uqg = 3 x 139 4+ 2 x 39 = 495. A
_ Exercice 1.4
1wy =2n+1)2—(n+1)—2=2n%+2n+1)-n—-1-2=2n>+3n—1
Up1=2n—-1)22-n—-1)-2=2m2-2n+1)—n+1-2=2n2-5n+1
Up+1=2n2—-n—-2+1=2n2-n-1

Ugp =2(2n)2 —2n —2=2x4n?> —2n —2=8n% —2n — 2

Usne1 = 2Bn+1)2 = Bn+1)—2=2(Bn)?+2x3n+1)—-3n—-1-2 =
1824+ 12n+2-3n—-3=18n°+9n—1

SUITES NUMERIQUES
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& Le calcul des
premiers termes
suffirait pour montrer
que la suite n’est ni
croissante, ni
décroissante mais le
calcul de up+1 — un
permet d’assurer
qu’elle n’est pas
croissante ou
décroissante a partir
d’un certain rang.

2. On a, pour tout n entier naturel, u, 11 —u, = 2n?+3n—1—(2n?—n—-2) =
M2 +3n—1-2n24+n+2=4n+1. A

_ Exercice 1.5
On trace dans un repére orthonormé la courbe représentative de la fonction

1
f définie pour x > 0 par f(z) = — + 1 ainsi que la droite d’équation y = z.
x

Pour tout entier naturel n, on a u,+1 = f(u,). On peut donc utiliser la courbe
représentative de la fonction f pour trouver sur I’axe des ordonnées les valeurs
des différents termes de la suite et les < reporter > sur ’axe des abscisses a
I’aide de la droite d’équation y = x comme dans la méthode 1.2.

A

3
U1

0.5 T

U Ug Ug U: (15

\

__ Exercice 1.6

1. On met en ceuvre la méthode 1.3 en commencant par calculer pour n
entier la différence uy 41 — uy, :

Upi1 —Up = T(n+1)+(=5)"T — (Tn+ (=5)")
= Tn+7—Tn+(=5)"" —(=5)"
= T4+ (=5)"(-5-1)
= T—4x(=5)"

On constate que le signe de u,+1 — u, n’est pas constant pour tout entier
n puisque 7 — 4 X (—5)" est positif pour n impair et négatif pour n pair et
supérieur ou égal a 2. La suite (u,) n’est donc ni croissante, ni décroissante.
2. Deux méthodes peuvent étre mises en ceuvre pour traiter cette question.
m Premiere méthode

On peut comme précédemment calculer la différence v, 11 — vy, :
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Upng1 —Un = S(n+12—=(m+1)+2—(5n®—n+2)
5(n*+2n+1)—n—1+2—5n>+n—2
= mi+1n+5-n—1+2-5m>+n—2
= 10n+4

Pour tout entier naturel n, 10n + 4 > 0 donc v,+1 — v, > 0 S0it vy41 > Vn,
ce qui signifie que la suite (v,,) est croissante.

m Deuxiéme méthode

Soit la fonction définie sur [0; +oo[ par f(z) = 5z? — x + 2. Pour tout entier
naturel n, u, = f(n). On peut donc étudier le sens de variation de la fonction
f pour déterminer le sens de variation de la suite (u,). On sait que f est
dérivable sur son ensemble de définition est que pour tout = > 0, f'(z) =
10z — 1, on a donc le tableau de variation suivant :

T 0 % +00
f'(z) - 0 +

(@) T —

La fonction f est donc croissante sur [1;+o0[, ce qui entraine que pour n
entier naturel non nul f(n) < f(n+ 1) puisque n < n + 1.

Finalement, la suite (v,,) est croissante & partir du rang 1. Or vg =2 et v1 = 6
donc vy < vy. Par conséquent, la suite (v,,) est croissante. A

____ Exercice 1.7
1. On met en ceuvre la méthode 1.3, en calculant w, 41 — uy, :

un+1—unz—ui—kun—l—un:—ui—l:—(ufﬂ—l)

Pour tout entier naturel n, u2 > 0 donc u2 + 1 > 0 soit —(u2 + 1) < 0. On
peut en conclure que Uy, 1 —u, < 0 pour tout entier naturel n, ce qui signifie
que la suite (u,) est décroissante.

2. De méme que précédemment, on calcule vy,41 — v, :

Un+1—vn:vn+n2—2n+5—vn=n2—2n+5

On étudie alors le signe de la fonction polynéme du second degré P : n +—
n?—2n+5. Le discriminant de P est A = (—2)2—4x5 = —16. Par conséquent
pour tout entier naturel n, n? — 2n 45 > 0, ce qui signifie que v, 11 — v,, > 0
0it Up4+1 > vy,. La suite (v,,) est donc croissante.

3. On peut remarquer que tous les termes de la suite (w,,) sont strictement
positifs et non nuls pour n > 1. Soit n > 1.

n 2
warn S 1?20 m12x20 (1)’
we T E T e CET gk T o
. : - (z+1)2
Soit f la fonction définie sur |0; 400 par f(z) = TR
T

& On peut donc

calculer

Wn+1

pour

Wn,
étudier le sens de

vartation.
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& f est le quotient de Pour n entier naturel, on a f(n) =

deux fonctions
dérivables sur |0; 400
dont le dénominateur
ne s’annule pas.

Iz En fait, on peut
calculer les trois
premaiers termes et
montrer que la
différence entre deux
termes consécutifs
n’est pas constante
pour montrer que la
suite n’est pas

Wn+1

n
D’apres le théoreme 3.4, f est dérivable sur |0;+oco[ et on a :

(2 +2) x 22 —dx(2® + 20+ 1)  42® +42? — 42 — 82® — 4a

J'@) (222)2 4ot

—r—1

3

Pour z > 0, f'(z) < 0 donc f est strictement décroissante sur |0; 4+o0.

Or f(3) < 1 donc pour n entier naturel supérieur ou égal a 3, f(n) < 1 soit
Wn+1
Wn,
que la suite (wy,) est décroissante a partir du rang 3. A

< 1, c’est-a-dire wy 11 < wy. D’apres la méthode 1.3, on peut conclure

_ Exercice 1.8
On met en ceuvre la méthode 1.4 pour chaque question.
1. Soit n > 0, un entier naturel. On a :

Ups1 —Un = 2n+1)2—(n+1)+1—(2n*> —n+1)
= 2n*4+2n+1)—n—141-2n>4n-1
= mP4+4n+2-n—-2n+n-1
= 4dn+1

Ce résultat dépend visiblement de I'entier n. Par conséquent la suite n’est pas

arithmétique.
arithmétique.
2. Soit n > 0, un entier naturel. On a :
m+1)+1 n+1 n+2—-(n+1)
Un+1 —Un = - =
3 3 3

o n+2-n-1 1

B 3 -3
La différence v,4+1 — v, est donc constante pour tout entier naturel n, ce qui

1
signifie que la suite (v,,) est arithmétique de raison 3
3. Soit n > 0, un entier naturel. On a :
Wpy1 —w, = 3" 41 —-(3"4+1)=3""4+1-3"—-1
3ntl _3n =3"(3-1)=2x3"
Ce résultat dépend de n, ce qui signifie que la suite n’est pas arithmétique.
4. Soit n > 0, un entier naturel. On a :
nt1—anp=2n+1)—3—-(2n—-3)=2n+2-3—-2n+3 =2
La différence a, 41 — a, est indépendante de I’entier naturel n, ce qui signifie
que la suite (a,,) est arithmétique de raison 2.
5. Soit n > 0, un entier naturel.
Cntl —Cp =Ch+N—CpL="n
Ce résultat dépend de n et n’est donc pas constant. (¢,,) n’est pas arithmétique.
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6. Soit n > 0, un entier naturel. On a :
dpy1 —dp =dp —5—d, = =5

La différence d,,+1 — ad,, est donc constante pour tout entier naturel n. La

suite (d,,) est arithmétique de raison —5.

7. Soit n > 0, un entier naturel. On a t,,41 —t, = 1+ 2t, —t,, = 1 +¢,. Ainsi

ty —tg =141ty =8, ty —t; = 1 +t; = 16. La différence entre deux termes

consécutifs de la suite (¢,,) n’est pas constante. La suite n’est pas arithmétique.
A

_ Exercice 1.9
On peut remarquer que pour tout entier n > 1, on a upy1 — u, = 5, ce
qui signifie que la suite (u,) est arithmétique de raison 5. En utilisant la
méthode 1.5, on établit que pour tout entier n > 1, u, = u; + (n — 1) x5
soit u, = —6+5(n—1) = 5n — 11. Par conséquent, ugg = 5 x 20 —11 = 89. A

___ Exercice 1.10
On peut utiliser la méthode 1.5.

1. Pour tout entier naturel n, u,, = ug + nr soit, ici, u, = 2 + 2n.
2. Pour tout entier naturel n, u, = uy + (n — 1)r. Ainsi,

Up=—-14+(n—-1)x4=4n->5.

3. Pour tout entier naturel n, u, = us + (n — 5)r soit, ici,
Up =3+ Mn—-5)x2=2n—-T1.

4. Pour tout entier naturel n, u, = uig + (n — 10)r, d’ott
1 1
n — —1 - = =N — 9.
Uup =04 (n —10) x 5= 3" 5

— Exercice 1.11
On met en ceuvre la méthode 1.6.
1. On sait que la suite (u,) est arithmétique on a :

ug=uz+ (9-3)r < 28:16+67'<:>28—16:6r<:>r:1—62:2
La raison de la suite est donc r = 2. Pour exprimer u, en fonction de n, il
faut déterminer ug.
On sait que ug = ug + 3r soit 16 = ug + 3 x 2 donc ug = 16 — 6 = 10.
Par conséquent pour tout entier naturel n, u,, = 10 4+ 2n.
2. On sait que la suite (uy,) est arithmétique donc on a :

9
5 1 5 1 4 1
u2 = ug + ( Ir & 5 4+9r<:> 2+4 Or &7 5 1
. . 1 . . .
La raison de la suite est donc r = vk Pour exprimer u,, en fonction de n, il

faut déterminer ug.

1 1 3 1 1

On sait - 3r soit —= = 3x(—=)d = _Z=_

n sait que uz = ug + 37 soi 1 ug + ( 41) olnc ug 1°1°3
Par conséquent pour tout entier naturel n, u,, = 5" Zn
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@Attention/ quand
on somme des termes
consécutifs d’une suite
de l’indice 0 a lindice
14,ilyald+1=15
termes.

3. On sait que la suite (u,) est arithmétique donc on a :

-9 1

usg=us+24—6)r & 11=20+18r<=11-20=18r<r = -~ 3

. . 1 . . .
La raison de la suite est donc r = 5 Pour exprimer u,, en fonction de n, il
faut déterminer ug.

1

On sait que ug = ug + 67 soit 20 = ug + 6 X (75) donc ug = 20 + 3 = 23.
Par conséquent pour tout entier naturel n, u, = 23 — —n.

2
4. On sait que la suite (u,) est arithmétique donc on a :

U1500 = U300 + (1500 - 300)7‘ & 3 =065+ 12007
& 3 —65=12007

—62 31
r=—=——
1200 600
. . 31 . .
La raison de la suite est donc r = ~ 600" Pour exprimer u,, en fonction de n,

il faut déterminer ug.

31
On sait que uggy = up + 300r soit 65 = wy + 300 x (——) donc uy =

31 161 600
. . 161 31
Par conséquent pour tout entier naturel n, u,, = > %n A

Exercice 1.12
La suite (uy) est arithmétique de raison 3 telle que uy = 4 donc pour tout
entier naturel n, u, =4 + 3n.

La suite (v,,) est arithmétique de raison —2 telle que vy = 9 donc pour tout
entier naturel n, v, =9 — 2n.

Par conséquent, pour tout entier naturel n, on a :

Wy =Up — DV, =44+3n—-5x(9—-2n)=4+3n—45+10n = 13n — 41

D’apres la proposition 1.2, (w,,) est arithmétique de raison 13 et de premier
terme —41. Par conséquent, wig = —41 + 13 x 10 = 89. A

___ Exercice 1.13

1. On met en ceuvre la méthode 1.4.

Soit la suite (u,) définie pour n € N par w, 1 = up, + 6 et up = 7. La suite
(uy,) est arithmétique de raison 6 et on peut remarquer que S est la somme de
termes consécutifs de cette suite. Pour calculer Sy, il faut donc déterminer le
nombre de termes de cette somme, c’est-a-dire déterminer 'indice du dernier
terme. Par conséquent, il faut trouver I'entier p tel que u, = 91. Sachant que
I'on a pour tout entier naturel n, u, = ug +6n, on a up, =91 & 91 =7+ 6p
soit p = 14. On peut donc écrire :

S1 = wturtuz+-+uztus
15 9147) x 15
(UO+U214) X _ ( +2) X — 735
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2. On peut remarquer que la somme Sy est la somme des entiers consécutifs
de 2011 & 2099. Or la suite des entier naturels peut étre considérée comme
une suite (u,) arithmétique de raison 1 et de premier terme 0. On a donc :

Sy = 2011+2012+42013+---+ 2098 + 2099
= U2011 + U2012 + U2013 + - -+ + U2098 + U2099 & Quazd otn fait la
somme aes termes
_ (U'? 011 + U2 099) X (2 099 — 2011 4+ 1) consécutifs d’une suite
2 de Vindice 2011 &
(20114 2099) x 89 Vindice 2099, il y a
= 3 2099 —2011+1 =289
t .
= 182895 ermes

A

_ Exercice 1.14
(Un)n>0 est arithmétique donc pour tout entier naturel n, u, = ug + nr. 1l
s’ensuit que :
U10+U12+U14:33 = U0+107’+U0+127’+U()+14T:33
& 3ug + 36r =33

De méme - w100 = 55 < g + 1007 = 55
s R ) Bug +36r =33
Il reste donc a résoudre le systeme : { wo -+ 1007 = 55 °
{ 3up + 36r = 33 { 3up + 36r = 33 { 3ug + 36r = 33
ugp + 1007 = 55 3ug + 300r = 165 264r =132

Uug = 5
& 132 1
"T 264 2
__ Exercice 1.15
On met en ceuvre la méthode 1.8.

1. A Daide des regles de calcul avec les puissances, il vient pour tout entier
naturel n :

3

Un

_on+3 g 93 23X2n 8x(2)"
T 3nt2 3nx 32 327 30 9

(uy) est donc la suite géométrique de raison ¢ = % et de premier terme 2.

9
2. vg =130, de plus pour tout entier naturel n tel que v, # 0 :
Upy1 BTl —(n+1)
Un 5" —n

Ce quotient n’est pas constant car il dépend de n donc la suite (v,,) n’est pas
géométrique.
On peut aussi le prouver en calculant : vg = 1, v; = 5" —1 = 4 et vy =

v v

52 — 2 = 23. On constate que -1 #+ “2. Or si la suite (vn) était géométrique,
Vo (%

ces quotients seraient égaux.
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3. wg=1#0, de plus 7p0ur tout entier naturel n tel que w, # 0 :
Wpy1 3n+1)2+1  3n*+2n+1)+1  3n®+6n+4

Wy, 3n2+1 3n2+1 T 3n2+41

Ce quotient n’est pas constant car il dépend de n donc la suite (w,) n’est pas
géométrique.
4. Pour tout entier naturel n, on a :

an an 3
an+1*an:7@an+1:an+?@an+1: §an

. 3 s .
Pour tout entier naturel n, a,+1 = 0n donc, par définition, la suite (a,) est

géométrique de raison q = %

5. bg = —2 # 0, de plus pour tout entier naturel n tel que b, # 0 :
bn, bpyr 1
n+1 b, n+1

bn+1 =

Ce quotient n’est pas constant car il dépend de n donc (b,,) n’est pas géométrique.
6. Pour tout entier naturel n, on a :

Cn
Cn+1:€¢>cn+1:g X Cp

1
Pour tout entier naturel n, ¢,+1 = gcn donc, par définition, la suite (¢, ) est

=

géométrique de raison ¢ = z.
A

_ Exercice 1.16

On peut utiliser la méthode 1.9.

1. Pour tout entier naturel n, u, = ugg™ soit, ici, u, = 2 x (—=1)™. On a donc

ul® =2 x (-1)1* = -2.

2. Pour tout entier naturel n, u,, = u1¢" ' =1 x 3! = 3”71, On a donc

u'® = 314 = 4782 969.

3. Pour tout entier naturel n, u, = us¢" % = —3 x (=2)"7°. On a donc

ul® = =3 x (=2)10 = —3072.

4. Pour tout enti turel n—8 1x<1)n78 1 0)
. our tout entier naturel n, U, —= U = — —= = . n
= Usq 2" \5 2 % 58
1 1

d 15 — = : A
A AOne = 5 5T T 156250

Exercice 1.17
On sait que pour tout entier n > 0, uy = us x ¢ ° d’olt 4374 = 486¢>

soit ¢% = 16 - 9. On en déduit donc que ¢ = 3 ou ¢ = —3. Comme par

hypothese, ¢ > 0, il s’ensuit que ¢ = 3.

486
Pour tout entier n > 0, on a us = ug X ¢° d’oll ug = u_g, = 3 = 2. Par
q
conséquent, pour tout entier naturel n, u, = 2 x 3" donc up = 2 x 310 =
118 098. A
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__ Exercice 1.18

1. On sait que pour tout entier n > 0, us = ug x ¢>~2 d’ot1 243 = 9¢> soit @ La fonction z > z3
243
3 _

q — = = 27. Comme 3% = 27 on en déduit que ¢ = 3. Etant strictement
9 croissante, ’équation
. U2 9 x3 = 27 admet une
_ 2 710N e L
On a pour tout entier n > 0, ug = ug X ¢~ dot up = — = 32 = 1 seule solution, @ — 3.

2. Pour tout entier naturel n, on a u, = ug X 3" soit u, = 3".
3. On peut utiliser la méthode 1.10 :

1 —38—3+1 1—-"729 728
S = wugtus+---+ug=uz3x ———— =27 x =27 x —

1-3 —2 2
= 9828

_ Exercice 1.19
On met en ceuvre la méthode 1.10

1. Soit la suite (uy) définie pour n € N par up41 = V6u, et ug = —6.
La suite (u,) est géométrique de raison v/6 et on peut remarquer que S;
est la somme de termes consécutifs de cette suite. Pour calculer Sy, il faut
donc déterminer le nombre de termes de cette somme, c’est-a-dire déterminer
I'indice du dernier terme. Par conséquent, il faut trouver ’entier p tel que
up, = —7776.

Sachant que I'on a pour tout entier naturel n, u, = uo(v/6)", on a :

)

u, = 7776 & 7776 = —6 x (V6)? < (V6)? = 1296

Or, on sait que 6* = 1296 et que 6 = (v/6)? donc (v/6)% = 1296.
On peut donc écrire :

1- (v6)°

S1 = wotur+uz+---+ur+ug = up 1-v6
1-(v6)® x V6 1- (V65 xVv6 1+6
= 66X —mF— = _—6X X & La somme des
1-— \/6 1- \/6 1+ \/6 termes consécutifs
—6 d’une suite de l’indice
= 1_6><(1+\/6—1296\/6—1296x6) 0 & Vindice 8 compte
6 9 termes.
= £(-7775-1295V6) = —9330 — 1554V/6
. . P 7 21
2. Soit la suite (uy) définie pour n € N par u,; = —gln et ug = 6

: P : 7
La suite (uy) est géométrique de raison —— et on peut remarquer que S

est la somme de termes consécutifs de cette suite. Pour calculer Ss, il faut
donc déterminer le nombre de termes de cette somme, c’est-a-dire déterminer

I'indice du dernier terme. Par conséquent, il faut trouver ’entier p tel que
W, — 47425747
P T 2147483648"

—7\"
Sachant que 'on a pour tout entier naturel n, u, = ug (?) ,ona::

847425747 847425747 21 (—7)’)@> (—7)177 40353 607

Up = & =——x — | ===
2147483648 2147483648 16 8 134217728

8
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Iz La somme des
termes consécutifs
d’une suite de l'indice
0 a l’indice 9 compte
10 termes.

. . . . 7 .
Avec une calculatrice, en écrivant les puissances successives de ——, on obtient

<7)9 40353607
8/ 134217728

10 10
1‘(‘%) 211_(%)
S

= woturtust-tugtug=ug—— o = —
()T
8 8
7 10
() :
21 8 7 (1_(7) ) 1107773205

T 2147483648°

soit p = 9. On peut donc écrire :

____ Exercice 1.20

9
1. Onawlzéwo—l—l:?),wgzéwl—i—l:getwg:%wg—i—l:—.

2. On constate que w; — wy # wg — wy donc la suite ne peut pas étre
arithmétique. Comme Z—; #+ % donc la suite ne peut pas étre géométrique.
3. Onawug=wy—2=2, uy :w1—2:1,uz=w2—2:%etu3:w3—2:
9 _9_ l
4 4'
4. On constate que + = 7L = 1, on peut donc conjecturer que la suite (uy,)
est géométrique de raison %
5. Pour démontrer cette conjecture, on revient a la définition. Soit n > 0 un
entier naturel, on a :
1 1 1 1
Uptl = Wpyl —2= iwn+1 72:§wn71:§(wn72):§un

Par définition, la suite (u,) est bien géométrique de raison g = %
6. Pour tout entier naturel n, on a donc

(2) =2(3)
Up =uUg X | =] =2x|=
2 2

7. Pour tout entier naturel n, on a u, = w, — 2 soit w,, = u,, + 2 d’ou :

1\ 1 142
w"zzx(i) TS T2

14225 33554433

8. - = .
W25 = Too1 16777216
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Chapitre 2
Second degré

D’un point de vue géométrique, les équations algébriques du premier degré correspondent a des
problemes d’intersection de droites ou de plans tandis que le second degré intervient naturel-
lement dans le calcul d’aires.

D’un point de vue physique, les forces gravitationnelles étant inversement proportionnelles au
carré de la distance, les trajectoires des planetes décrivent des courbes algébriques du deuxieme
degré, des ellipses.

B Un mathématicien

Héron d’Alexandrie vécut au premier siécle de notre ere. Inventeur talentueux,
il construisit de nombreuses machines mues par des mouvements de fluides.
On lui doit aussi des découvertes en géométrie, en particulier sur des calculs
d’aires et de volumes. Il a fourni en particulier la premiere méthode de calcul
dune racine carrée par la limite d"une suite et on lui doit la premiére formule
de calcul des racines de certaines équations de second degré.

On a retrouvé des tablettes d’argile babylonienne
datant d’environ 2 000 ans avant Jésus-Christ sur
lesquelles étaient résolues des équations du second
degré. Plus pres de nous, Euclide (300 av. J.-C.)

a donné des résolutions géométriques de telles
équations. Cependant, c’est un mathématicien
arabe, Al-Khwarizmi qui fit le premier, au début

du 1xe siecle, une étude exhaustive de la résolution
des équations du second degré dans un ouvrage
Kitab al-jabr. Ce fut la naissance de l'algebre !

o
(7))
2
o
=
N
=
>
<
(4]
1]
-l
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H les incontournables

m Transformer un trinéme du second degré

» pour obtenir sa forme canonique
» pour le factoriser

m Résoudre des équations et des inéquations du second degré
» en utilisant le discriminant
» en établissant le signe d’un trindme

m Démontrer

» Cas général de résolution d'une équation du second degré

B et plus si affinités

m Résoudre des équations polynomiales de degré supérieur

» a l'aide d’une racine évidente

COMPETENCES

» a l’aide d’une factorisation

m Utiliser la méthode de Héron pour ’approximation numérique des racines
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